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1. Einleitung

Klimaneutral sein — dieses Ziel haben sich die Minsterlandkreise bis zum Jahr 2040 gesetzt. Die globale
Erderwarmung bringt Herausforderungen und Probleme mit sich, die in ihrer Schwere kaum abzuschatzen sind.
Steigende  Temperaturen, ein  steigender Meeresspiegel, schmelzende Gletscher und Pole,
Extremwetterphanomene wie Hitze, Diirre, Starkregenereignisse und Uberschwemmungen. Die Liste der
Klimawandelfolgen lasst sich nahezu unbegrenzt fortsetzen - und verdeutlicht die Gefahren und
Gesundheitsrisiken, die mit dem globalen Temperaturanstieg einhergehen. Insbesondere die Emission von
Treibhausgasen (THG) wie Kohlendioxid (CO2), Methan (CHs), Distickstoffmonoxid (N2O) und Fluorverbindungen
treiben den Klimawandel dabei besonders voran.

Die Stadt Ahlen bekennt sich zu dem Ziel, die Treibhausgasneutralitdt bis zum Jahr 2040 zu erreichen. Eine
wichtige Stellschraube stellt hierbei der Ausbau der erneuerbaren Energien dar. Mit einem jahrlichen
Gesamtenergiebedarf von 0,25TWh (2030) ergibt sich hier das groRte Einsparpotenzial. ' Vor allem durch den
Zubau von erneuerbaren Energien sollen zwischen 2018 und 2030 rund 95 % der durch den Stromverbrauch
verursachten Emissionen vermieden werden. Hierzu hat sich die Stadt Ahlen das Ziel gesetzt, mdglichst bis 2025
136.600 kW installierte Leistung an erneuerbaren Energien zuzubauen. 70.000 kW — und damit mehr als die Halfte
— der zu erzeugenden Leistung sollen aus Photovoltaik-Freiflachenanlagen stammen. Dafiir strebt die Stadt Ahlen
an, 0,9 % der Flache (entspricht in etwa 111ha Flache) fir Photovoltaik-Freifldchenanlagen (PV-FFA)
planungsrechtlich zur Verflgung zu stellen. ?

Die Entwicklung von PV-FFA unterliegt derzeit einer steigenden Nachfrage — auch im Stadtgebiet Iasst sich ein
erhohtes Interesse an Flachen zur Energieerzeugung durch Photovoltaik beobachten.3 Nichtsdestotrotz ist der
Flachendruck in der Kommune hoch —und die Energieerzeuger:innen konkurrieren mit anderen Nutzungsarten wie
der Landwirtschaft, dem Naturschutz oder der Siedlungsflachenentwicklung.

Dieser Leitfaden soll den Projektentwickler:innen und weiteren Akteur:innen als Planungs- und Entscheidungshilfe
dienen und die aktuelle Rechtslage sowie Belange des Naturschutzes und der Agrarwirtschaft aufgreifen — und
damit eine flachenvertragliche Entwicklung der PV-FFA im Stadtgebiet fordern. Hierzu werden die Flachen der
Stadt Ahlen im Ergebnis in drei Kategorien dargestellt:

- Ausschlussflachen: der Entwicklung von PV-FFA stehen wesentliche Belange entgegen, sodass auf
diesen Flachen eine Entwicklung von PV-FFA nicht ermdglicht werden kann.

- Restriktionsflachen: die Entwicklung von PV-FFA kann ermdglicht werden, wenn keine relevanten
Belange beeintrachtigt werden.

- Vorzugsflachen: die Entwicklung von PV-FFA soll grundsétzlich erméglicht werden, solange dem keine
wesentlichen Belange entgegenstehen.

Die Kategorisierung der Flachen beruht auf einer geodatenbasierten Analyse, die Kriterien der aktuellen
Rechtslage, dem Naturschutz sowie der landwirtschaftlichen und siedlungsstrukturellen Entwicklung beriicksichtigt.
Dieser Leitfaden hat dabei keine verbindliche Wirkung, sondern dient lediglich als Wegweiser fiir die Bearbeitung
von Projektvorhaben. Projektanfragen bedirfen stets einer Einzelfallbetrachtung.

1Vgl. Stadt Ahlen u. Stadtwerke Ahlen (2021): Stadt Ahlen und Stadtwerke Ahlen. Beratung und Bewertung von
Klimaschutzmafinahmen & CO-Bilanzierung.
2 Klimaneutrale Miinsterlandkreise bis 2040, Studie Klimaneutralitat, Abschlussbericht 2022, energielenker projects GmbH,
Greven
3 Vgl. Stadt Ahlen u. Stadtwerke Ahlen (2021): Stadt Ahlen und Stadtwerke Ahlen. Beratung und Bewertung von
Klimaschutzmafinahmen & CO-Bilanzierung.
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2. Planungs- und forderrechtliche Rahmenbedingungen

Freifldachen-Photovoltaikanalagen lassen sich technisch in zwei Kategorien unterscheiden. Neben den
konventionellen bestehen noch die besonderen PV-FFA, zu denen neben den Photovoltaikanlagen auf Gewassern
(sog. Floating-PV) auch die Agri-PV-Anlagen gehdren. Durch Agri-PV-Anlagen wird eine gleichzeitige
landwirtschaftliche Nutzung der Flache weiterhin gewahrleistet — damit ergibt sich die Mdéglichkeit, dass
konventionelle PV-FFA auf einer Flache nicht ermdglicht werden kénnen, Agri-PV-Anlagen unter Umstanden
jedoch schon. Der vorliegende Leitfaden bezieht sich aufgrund der abweichenden Regelungen und eines
anzunehmenden geringeren Konfliktpotentials fir besondere PV-FFA daher lediglich auf die konventionelle Form
der PV-FFA.

Die Entwicklung von PV-FFA unterliegt komplexen (Vor-)Planungsprozessen. Die folgende (nicht abschlieRende)
Liste enthalt Aspekte, die im Rahmen der Vorpriifung bereits beriicksichtigt werden sollten. In allen Fallen empfiehit
sich, die Trager offentlicher Belange (T6B) frihzeitig zu beteiligen. Dazu gehdren insbesondere die ortliche
Gemeindeverwaltung (Bauaufsichtsbehérde), die Kreisverwaltung mit der unteren Naturschutzbehdrde, die
Landwirtschaftskammer sowie die Bezirksregierung Munster. Die hier genannte Aufzéhlung erhebt keinen
Anspruch auf Vollstdndigkeit. Spatestens im Falle eines anlaufenden Bebauungsplan- oder
Genehmigungsverfahrens sind weitere TéB zu beteiligen.

2.1. Erneuerbare-Energien-Gesetz EEG 2023

Es empfiehlt sich, zunachst zu prifen, inwiefern eine Vergiitung Gber das EEG mdglich ware — auch wenn eine
EEG-Fdrderung keine Voraussetzung ist. PV-FFA kdnnen auch ohne eine EEG-Férderung betrieben werden, sind
jedoch risikoanfalliger fiir finanzielle EinbuRen (wie z. B. das Ausbleiben einer Entschédigung im Falle nicht
erzeugten Stroms).

Im Sinne des § 3 Satz 1 Nr. 41a EEG 2023 i. V. m. § 22 EEG 2023 stellen PV-FFA Solaranlagen des ersten
Segments ( klassische PV-FFA* aus aufgestanderte Bodennahmen Modulen) dar und haben ab einer Leistung von
1.001 kWp an der Ausschreibung fiir Solaranlagen des ersten Segments der Bundesnetzagentur teilzunehmen,
wenn Stromzahlungen im Rahmen des EEG in Anspruch genommen werden sollen*. Ausnahmen gelten hierbei
nur flir Birgerenergiegesellschaften i.Sd. § 22 b EEG. Nahere Bestimmungen zu den
Ausschreibungsbestimmungen finden sich in den gesetzlichen Grundlagen des EEG, einschldgig sind
insbesondere die §§ 28 bis 35a und 37 bis 38a EEG.

Die Forderfahigkeit der Solaranlagen des ersten Segments richtet sich nach § 37 EEG. Férderfahig sind demnach
nur Anlagen, ,die errichtet werden sollen

1. aufeiner sonstigen baulichen Anlage, die zu einem anderen Zweck als der Erzeugung von Strom aus
solarer Strahlungsenergie errichtet worden ist,

2. aufeiner Flache, die kein entwésserter, landwirtschattlich genutzter Moorboden ist und

4 Vgl. Bundesnetzagentur (2023): Solaranlagen des ersten Segments. Online unter:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Ausschreibungen/Solaranlagen1/start.html
(abgerufen am 24.11.2023)
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a) die zum Zeitounkt des Beschlusses iiber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans
bereits versiegelt war,

b) die zum Zeitounkt des Beschlusses iiber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans
eine Konversionsflache aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militérischer
Nutzung war,

c) die die in § 35 Absatz 1 Nummer 8 Buchstabe b des Baugesetzbuchs genannten
Voraussetzungen erfiillt, oder, soweit diese Voraussetzungen nicht vorliegen, die zum Zeitpunkt
des Beschlusses (ber die Aufstellung oder Anderung des Bebauungsplans léngs von
Autobahnen oder Schienenwegen lag, wenn die Freifidchenanlage in einer Entfernung von bis
zu 500 Metern, gemessen vom dufleren Rand der Fahrbahn, errichtet werden soll,

d) die sich im Bereich eines beschlossenen Bebauungsplans nach § 30 des Baugesetzbuchs
befindet, der vor dem 1. September 2003 aufgestellt und spéter nicht mit dem Zweck geéndert
worden ist, eine Solaranlage zu errichten,

e) die in einem beschlossenen Bebauungsplan vor dem 1. Januar 2010 als Gewerbe- oder
Industriegebiet im Sinn des § 8 oder § 9 der Baunutzungsverordnung ausgewiesen worden ist,
auch wenn die Festsetzung nach dem 1. Januar 2010 zumindest auch mit dem Zweck geédndert
worden ist, eine Solaranlage zu errichten,

f) fiir die ein Planfeststellungsverfahren, ein sonstiges Verfahren mit den Rechtswirkungen der
Planfeststellung fiir Vorhaben von tberértlicher Bedeutung oder ein Verfahren auf Grund des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes fiir die Errichtung und den Betrieb 6ffentlich zugénglicher
Abfallbeseitigungsanlagen durchgefiihrt worden ist, an dem die Gemeinde beteiligt wurde,

g) die im Eigentum des Bundes oder der Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben stand oder steht
und nach dem 31. Dezember 2013 von der Bundesanstalt fiir Inmobilienaufgaben verwaltet und
fir die Entwicklung von Solaranlagen auf ihrer Internetseite veréffentlicht worden ist,

h) deren Flurstiicke zum Zeitounkt des Beschlusses (iber die Aufstellung oder Anderung des
Bebauungsplans als Ackerland genutzt worden sind und in einem benachteiligten Gebiet lagen
und die nicht unter eine der in den Buchstaben a bis g oder j genannten Flachen féllt,

i) deren Flurstiicke zum Zeitounkt des Beschlusses (iber die Aufstellung oder Anderung des
Bebauungsplans als Griinland genutzt worden sind und in einem benachteiligten Gebiet lagen
und die nicht unter eine der in den Buchstaben a bis g oder j genannten Flachen féllt oder

j) die ein kiinstliches Gewésser im Sinn des § 3 Nummer 4 des Wasserhaushaltsgesetzes oder
ein erheblich verdndertes Gewésser im Sinn des § 3 Nummer 5 des Wasserhaushaltsgesetzes
ist, oder

3. als besondere Solaranlagen, die den Anforderungen entsprechen, die in einer Festlegung der
Bundesnetzagentur nach § 85¢ an sie gestellt werden,
a) auf Ackerfldchen, die kein Moorboden sind, mit gleichzeitigem Nutzpflanzenanbau auf
derselben Flache,
b) auf Fldchen, die kein Moorboden sind, mit gleichzeitiger landwirtschaftlicher Nutzung in Form
eines Anbaus von Dauerkulturen oder mehrjahrigen Kulturen auf derselben Fléche,
¢) auf Griinland, das kein Moorboden ist, bei gleichzeitiger landwirtschaftlicher Nutzung als
Dauergriinland, wenn das Griinland nicht in einem Natura 2000-Gebiet im Sinn des § 7 Absatz 1
Nummer 8 des Bundesnaturschutzgesetzes liegt und kein Lebensraumtyp ist, der in Anhang |
der Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natiirlichen
Lebensrdume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen (ABI. L 206 vom 22.7.1992, S. 7), die
zuletzt durch die Richtlinie 2006/105/EG (ABI. L 363 vom 20.12.2006, S. 368) geéndert worden
ist, aufgefiihrt ist,
d) auf Parkplatzfldchen oder
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e) auf Moorbdden, die entwéssert und landwirtschaftlich genutzt worden sind, wenn die Fldchen
mit der Errichtung der Solaranlage dauerhaft wieder vernésst werden.*

Die in § 37 Satz 1 Nr. 2 h) und i) benannten benachteiligten Gebiete meinen solche Gebiete, die im Sinne der EU-
Verordnung Nr. 1305/2013 (ABI. (EU) L 347, S. 487) landwirtschaftlich benachteiligt sind. Da die Stadt Ahlen
keinem benachteiligten Gebiet des Landes NRW angehdrig ist, wird dieser Punkt folglich nicht berlicksichtigt.

Zur Vollstandigkeit sei an dieser Stelle noch auf die Solaranlagen des zweiten Segmentes (Anlage auf Gebé&uden
oder Larmschutzwanden) hingewiesen. Des Weiteren gibt es flir besondere Anlagen (Agri- PV Anlagen oder
Floating PV- Anlagen) Investitionsausschreibungen der Bundesnetzagentur. Die erforderlichen Informationen
kénnen auf der Homepage der Bundesnetzagentur abgerufen werden.>

Das EEG verfolgt das Ziel, insbesondere im Interesse des Klima- und Umweltschutzes eine nachhaltige
Entwicklung der Energieversorgung zu erméglichen und die Weiterentwicklung von Technologien zur Erzeugung
von Strom aus erneuerbaren Energien zu férdern. Die erneuerbaren Energien sollen im Jahr 2030 65 Prozent des
deutschen Stromverbrauchs bereitstellen.t Da die geférderte Errichtung im AuRenbereich nur auf Flachen innerhalb
eines 500-Meter- Korridors beidseitig von Autobahnen und Schienenwegen sowie auf Konversionsflachen méglich
ist, sind geeignete Standorte im Ahlener Stadtgebiet raumlich begrenzt.

2.2. Baurecht

Im Anschluss an eine erfolgreiche Priifung der EEG-Férderfahigkeit des Vorhabens ist eine baurechtliche
Einschatzung einzuholen.

Seit Ende 2022 regelt das BauGB gem. § 35 Abs. 1 Nr. 8b die privilegierte Entwicklung von PV-FFA in einem 200
m-Korridor entlang von Autobahnen oder Schienenwegen des ibergeordneten Netzes i.S.d. § 2b AEG mit
mindestens zwei Hauptgleisen. Privilegiert ist auch die in §35 Abs. 1 Nr. 9 benannte Anlage einer Hofstelle oder
eines Betriebs, die mit diesem in einem raumlich-funktionalen Zusammenhang stehen und eine GroRe von 25.000
m? nicht (iberschreiten. In den privilegierten Bereichen ist die Aufstellung eines Bebauungsplans zur Entwicklung
von PV-FFA somit nicht zwingend erforderlich. Eine Prifung, inwiefern offentliche Belange oder Ziele der
Raumordnung entgegenstehen, erfolgt im baurechtlichen Genehmigungsverfahren.

AuRerhalb der privilegierten Bereiche erfordert die Entwicklung einer PV-FFA die Aufstellung eines
Bebauungsplans. In der Regel erfolgt dies durch die Darstellung als Sonstiges Sondergebiet gem. §11 BauNVO
oder als Versorgungsflache gem. § 9 Abs. 1 Nr. 12 BauGB. Auch in Gewerbe- und Industriegebieten kann eine
PV-FFA unter Umstanden ermdglicht werden. Nach geltendem Planungsrecht darf der Bebauungsplan den
Festlegungen des Flachennutzungsplans (FNP) nicht widersprechen, sondern ist aus diesem abzuleiten. Da die
meisten PV-FFA im unbeplanten AuRenbereich errichtet werden, ist ein Anderungsverfahren des
Flachennutzungsplans parallel zur Aufstellung eines Bebauungsplanes erforderlich.

Eine besondere Bemerkung gilt der Entwicklung von PV-FFA auf im FNP dargestellte Flachen fiir die
Landwirtschaft. Es kann derzeit nicht abschlieRend bewertet werden, ob eine landwirtschaftliche Flache
(Ackerflache), auf der eine PV-FFA errichtet wurde, ihren Ackerstatus nach Abbau der Anlage zuriickerhalten kann.
Zwar kann nach derzeitiger Rechtslage angenommen werden, dass bei formaler Aufhebung des Bebauungsplans
der Ackerstatus riicklibertragen wird, inwiefern eine tatsachliche landwirtschaftliche Nutzung mdglich ware, ist
abhangig von der Rechtslage zum Zeitpunkt des Rickbaus. Sollte der Riickbau der PV-FFA ein planerisches Ziel

5 www.bundesnetzagentur.de
& Dieses 65-Prozent-Ausbauziel entspricht dem Beschluss der Bundesregierung im Klimaschutzprogramm 2030.
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innerhalb des Planverfahrens sein, so wird empfohlen, den Riickbau der Anlage bereits bei der Aufstellung des
Bauleitplanverfahrens festzulegen und nach Ende der Nutzung die Wiederherstellung der Ackerflachen
vorzusehen.

2.3. Naturschutz und Ausgleich

Auch fir PV-FFA gelten die Regelungen des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG). Die Aufstellung von PV-
FFA unterliegt den Regelungen zu Eingriffen in die Natur und Landschaft gem. §§ 13 und 14 BNatSchG. Demnach
sind erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft vorrangig zu vermeiden und, sollten diese nicht
vermeidbar sein, durch Ausgleichs- oder ErsatzmalRnahmen zu kompensieren. Das Ausmal der Kompensation ist
in der Regel abhéngig vom Ausgangsbiotop, dem Versiegelungsgrad, der Flachenbelegung und weiteren
Eingriffen. Spatestens im Genehmigungsverfahren werden mit der unteren Naturschutzbehdrde des Kreises
Warendorf erforderliche Ausgleichs- oder Ersatzmalinahmen zu kl&ren sein.

In jedem Fall ist eine Artenschutzprifung (ASP) sowie ein Umweltbericht bzw. landschaftspflegerischer Begleitplan
mit Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung vorzulegen. Die untere Naturschutzbehérde des Kreises Warendorf empfiehlt,
wahrend der Bauzeit eine dkologische Baubegleitung vorzusehen sowie bei Vorhaben ab einer Gréfle von 10 ha
einen Grinordnungsplan aufzustellen. In ihrem Konzeptpapier zur Steuerung von Photovoltaik-
Freifldachenanlagen/Solarparks im Kreis Warendorf (Mai 2023)” behandelt die untere Naturschutzbehérde des
Kreises folgende Kernpunkte:

1. Schutz wertvoller Landschaftsraume durch naturvertragliche Standortwahl fiir Solarparks

2. Optimierung der unterschiedlichen Solarpark-Typen hinsichtlich Naturvertraglichkeit und Forderung der
Biodiversitat durch fachliche Kriterien

3. Fachliche Hinweise und Hilfestellung fir die Bauleitplanung der Kommunen zu wichtigen
naturschutzfachlichen Aspekten bei den Themen Artenschutz, Landschaftsbild, Eingriffs-
[Ausgleichsbilanzierung, Vermeidungsmalinahmen und Kompensation.

Innerhalb des Konzeptes werden zudem naturschutzfachliche Hinweise, Anregungen, Ermittlungen und
Hilfestellungen fiir die Bauleitplanung und Genehmigungsantrage gegeben:

- Anforderungen an die Artenschutzpriifung und den Umweltbericht

- Anmerkungen zur Landschaftsbildbetrachtung (Sichtanalyse)

- Eingriffsbewertung, Bilanzierung und Kompensation durch das Warendorfer Modell fiir einen
eingriffsneutralen ,Basis-Solarpark® (Empfehlungen biodiversitatsfordernder Mainahmen, Berechnung
des Kompensationsbedarfs)

- Ermittlung des Freiflachen-Anteils im B-Plan Verfahren/Baugenehmigungsverfahren (GRZ)

2.4. Landesentwicklungs- und Regionalplanung

Zu priifen ist im nachsten Schritt die Vereinbarkeit des Vorhabens mit den Zielen und Grundsatzen des
Landesentwicklungsplans (LEP NRW) sowie des Regionalplans Miinsterland (RP MS). Letzterer befindet sich
derzeit in einem Anpassungs- bzw. Neuaufstellungsverfahren. Daher kénnen gegenwartig nur Angaben zu den
derzeit glltigen sowie ein Ausblick auf die zu erwartenden Vorgaben des aktuellen Entwurfs gegeben werden.
Angemerkt sei daher, dass aufgrund der hohen Anderungsdynamik grundsatzlich ein Blick in die jeweils aktuell
gultigen Plane und Regelungen erforderlich ist.

7 Das Konzeptpapier zur Steuerung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen und Solarparks im Kreis Warendorf wird
regelmaRig Uberpriift und an die gesetzlichen Anderungen sowie wissenschaftlichen Erkenntnissen angepasst. Anderungen
bleiben somit vorbehalten.
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Landesentwicklungsplan (LEP NRW)

Mit der Anpassung des Landesentwicklungsplanung im Jahr 2024 wurde der Dynamik beim Ausbau der
Erneuerbaren Energien Rechnung getragen. Im Vergleich zum vorherigen Landesentwicklungsplan steuern nun
deutlich mehr Ziele und Grundsatze den Ausbau der Photovoltaik-Freifldchenanlagen. Besonders zu prifen ist zur
Entwicklung eines PV-FFA-Projektes die mdgliche Raumbedeutsamkeit des Vorhabens. Diese ist sowohl abhangig
von der Grole als auch der Lage des Vorhabens. In der Regel kann von einem raumbedeutsamen Vorhaben
ausgegangen werden, wenn dieses mind. 10 ha grol® ist. Da die Raumbedeutsamkeit durch viele Faktoren
begriindet werden kann, kann hierzu keine pauschale Aussage getroffen werden.

Der derzeit gultige LEP NRW wurde 2017 verabschiedet und im Jahr 2024 zuletzt angepasst. Die folgende Tabelle
gibt einen Uberblick iiber die giiltigen Ziele und Grundsétze:

Grundsatz

Ziel

Ziel

Grundsatz

Grundsatz

10.2-1

10.2-14

10.2-15

10.2-16

10.2-17

Halden und Deponien als Standorte fiir die Nutzung erneuerbarer Energien
Halden und Deponien sollen als Standorte fiir die Erzeugung von Energie aus erneuerbaren
Quellen gesichert werden, sofern die technischen Voraussetzungen dafir vorliegen und
fachliche Anforderungen nicht entgegenstehen. Ausgenommen hiervon sind Halden und
Deponien, die bereits fir Kultur genutzt werden. Fachliche Anforderungen stehen einer
Nutzung fir die Erzeugung von Energie aus emeuerbaren Quellen auch dann entgegen,
wenn fir Halden und Deponien in einem regional abgestimmten und beschlossenen
stadtebaulichen Nachnutzungskonzept Nutzungen im Bereich Kunst und Kultur vorgesehen
sind.
Raumbedeutsame Freiflichen-Solarenergieanlagen im Freiraum
Regional- oder Bauleitplanung flr raumbedeutsame Freiflaichen-Solarenergieanlagen istim
Freiraum mit Ausnahme von regionalplanerisch festgelegten Waldbereichen und Bereichen
zum Schutz der Natur méglich, wenn der jeweilige Standort mit der Schutz- und Nutzfunktion
der jeweiligen Festlegung im Regionalplan vereinbar ist. Dabei ist dem (berragenden
offentlichen Interesse des Ausbaus der Ermeuerbaren Energien Rechnung zu tragen.
Inanspruchnahme von hochwertigen Ackerbdden fiir raumbedeutsame Freiflichen-
Solarenergie
Regional- oder Bauleitplanung fiir raumbedeutsame Freiflachen-Solarenergieanlagen auf
hochwertigen Ackerboden darf nur flir Agri-Photovoltaikanlagen erfolgen.
Inanspruchnahme von landwirtschaftlichen Kernraumen und vergleichbaren Flachen
fir raumbedeutsame Freiflachen-Solarenergie
Regional- oder Bauleitplanung fiir raumbedeutsame Freiflachen-Solarenergieanlagen soll
auf Flachen innerhalb der allgemeinen Freiraum- und Agrarbereiche, die sich durch
besonders hohe landwirtschaftliche Ertragskraft der Boden, besonders glinstige Agrar- und
Betriebsstrukturen oder eine besonders hohe Wertigkeit fiir spezielle landwirtschaftliche
Nutzungen wie Sonderkulturen auszeichnen, nur fiir Agri-Photovoltaikanlagen erfolgen.
Besonders geeignete Standorte fiir raumbedeutsame Freiflichen-Solarenergie im
Freiraum
Fur raumbedeutsame Freiflachen-Solarenergieanlagen im Freiraum sollen vorzugsweise

= geeignete Brachflachen,

= geeignete Halden und Deponien,

= geeignete Flachen in landwirtschaftlich benachteiligten Gebieten,

= kiinstliche und erheblich veranderte Oberflachengewasser oder

=  Windenergiebereiche, sofern dies mit der Vorrangfunktion dieser Bereiche

vereinbar ist,

genutzt werden.

Des Weiteren sollen vorzugsweise Flachen bis zu einer Entfernung von 500 Metern von
Bundesfernstralen, Landesstrallen und iberregionalen Schienenwegen des Personen-
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und Giterverkehrs genutzt werden. Dabei soll die Anlagenausweisung vorrangig entlang
von Bundesfernstralen und Uberregionalen Schienenwegen erfolgen. Entlang von allen
anderen dem 6ffentlichen Verkehr gewidmeten Strallen und Schienenwegen des Personen-
und Giiterverkehrs sowie angrenzend an den Siedlungsraum sollen dagegen vorzugweise
nur Flachen bis zu einer Entfernung von 200 Metern genutzt werden. Prioritar sollte die
Anlagenausweisung nicht singular im Freiraum erfolgen, sondern beginnend von der
Infrastrukturanlage oder im Zusammenhang mit einer baulichen Nutzung und dabei die
Belange landwirtschaftlicher Betriebe beriicksichtigen. Auf den besonderen Schutz
landwirtschaftlicher Flachen mit hochwertigen Ackerbdden im Ziel 10.2-15 und den in der
Abwégung zu berlcksichtigenden landwirtschaftlichen Kernraumen im Grundsatz 10.2-16
wird verwiesen.
Grundsatz  10.2-18 Freiflichen-Solarenergie im Siedlungsraum
Bauleitplanung soll die Freiflichen-Solarenergienutzung im  Siedlungsraum als
arrondierende, den anderen gewerblichen und industriellen Nutzungen untergeordnete
Nutzung unterstitzen.
Tab. 1: Grundsatze und Ziele des Landesentwicklungsplans NRW zu Photovoltaik-Freiflaichenanlagen.

Zu beachten ist hierbei, dass die Ziele der Raumordnung verbindlich und zu beachten sind. Sie haben eine
zwingende Wirkung und lassen keinen Spielraum in der Abwégung. Die Grundsétze sind zu bertcksichtigen - d.
h. in die Abwégung einzustellen. Das bedeutet, sie sind zwar zu berlcksichtigen, aber sie miissen nicht zwingend
umgesetzt werden. Sie dienen als Leitlinien, die in Entscheidungen einflielen, aber mit anderen Interessen
(Umwelt- und Naturschutz, Wirtschaftliche Entwicklung z.B. Ansiedlungen von Unternehmen) abgewogen werden
kénnen.

Hinweis: eine Anderung des Landesentwicklungsplans (3. Anderung) wurde im Mai 2025 im Entwurf veréffentlicht.
Darunter befindet sich auch eine Anderung des Ziel 10.2-14, das die Aufnahme eines erginzenden
Steuerungsmechanismus vorsieht. Demnach wiirde die Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Flachen durch
Regional- oder Bauleitplanung fiir klassische PV-FFA entfallen, sobald im Wege eines Freiflachen-
Solarenergieanlagen-Monitorings festgestellt und verdffentlicht wird, dass der jeweils geltende Grenzwert fiir den
Zubau an Freiflachen- Solarenergieanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen im Land Nordrhein-Westfalen
gegeniber dem Stand vom 31.12.2022 (iberschritten ist. Das Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (LANUV) soll das Monitoring durchfiinren und jeweils bis Ende April des Folgejahres die
Ergebnisse veroffentlichen. Die Grenzwerte orientieren sich dabei an den Ausbaupfaden nach § 4 EEG. Der
Steuerungsmechanismus soll der GbermaRigen Inanspruchnahme landwirtschaftlicher Nutzflachen durch PV-FFA
dienen.

Regionalplan Minsterland (RP MS)

Weitere planerische Vorgaben finden sich im Regionalplan Miinsterland, der aus dem LEP NRW abgeleitet wird
und die Vorgaben konkretisiert (vgl. Tab. 2).

Mit der Fortschreibung des Regionalplans Munsterlands im April 2025 wurden nicht genutzte Potenzialflachen
definiert und damit die Nutzung der Sonnenenergie im Miinsterland optimiert. Besonders fiir kleine PV-FFA sollen
unterstlitzende Angaben fiir geeignete Standorte erarbeitet werden. Auch Agri- und Floating-PV-Anlagen wurden
in den Regionalplan aufgenommen werden.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Grundsétze und Ziele des Regionalplans Miinsterland:

Seite 10 von 31



Grundsatz  VI.1-11 Nutzung der Solarenergie
Um den Nutzungsdruck auf den Freiraum des Miinsterlandes nicht zu verstarken, soll die
Nutzung der Solarenergie durch Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen vor allem auf oder
an Gebauden erfolgen. Gleiches gilt firr versiegelte Flachen im Siedlungsraum, baulich
gepragte Konversionsflachen, Brachflachen oder Deponieflachen sowie Flachen, die in
einem funktionalen und rdumlichen Zusammenhang mit Deponiefldchen stehen.

Grundsatz ~ VI.1-12 Abstand von Freiflachensolaranlagen untereinander
Bei der Errichtung von mehreren Freiflachensolarenergieanlagen (Solarpark) in einem
Landschaftsraum soll mdglichst ein Abstand zueinander eingehalten werden, um das
Entstehen von bandartigen Strukturen und einer negativen Uberformung der Landschaft zu
verhindern.

Ziel VI.1-13 Freiflichensolaranlagen in Siedlungsbereichen bzw. Siedlungspotenzialbereichen
Die Errichtung von Freiflachensolarenergieanlagen innerhalb von ASB, ASB-Z, ASB-P, GIB
und GIB-P ist nur in einer untergeordneten GroRenordnung unter Wahrung der
vorbehaltlichen Funktion dieser Bereiche méglich. Ausgenommen hiervon ist die Errichtung
von Freiflachensolarenergieanlagen in GIB-Z-EE.

Grundsatz  VI.1-14 Freiflaichensolarenergieanlagen in GIB, GIB-Z und GIB-P
In GIB, GIB-Z und GIB-P sollen Freifldchensolarenergieanlagen im funktionalen
Zusammenhang mit den jeweils vorhandenen Betrieben stehen. Dies gilt nicht fiir die GIB-
Z-EE.

Ziel VI1.1-15 Freiflichensolaranlagen in BSAB
(1) In BSAB hat die Rohstoffgewinnung Vorrang; Planungen und Mainahmen, die nicht mit
der Rohstoffgewinnung vereinbar sind, sind auszuschlieRen
(2) Ausnahmsweise durfen als zeitlich und rdumlich konkret begrenzte Zwischennutzung in
BSAB Freiflachensolarenergieanlagen errichtet und betrieben werden, soweit die Rohstoffe
in BSAB bzw. seinen Teilbereichen entweder bereits vollstandig oder teilweise
ausgeschopft sind bzw. deren Abbau noch nicht begonnen hat und die
Freiflachensolarenergieanlagen einem parallel laufenden bzw. zukiinftigen Abbau nicht
entgegenstehen.

(3) Ausnahmsweise durfen Floating-PV-Anlagen auf durch Abgrabungstatigkeit
entstandenen Oberflachengewassern errichtet werden, wenn sie mit dem laufenden
Abgrabungsbetrieb vereinbar sind.

(4) Die Errichtung der Anlagen nach Absatz 2 und 3 ist mit der jeweiligen
Rekultivierungsplanung zu vereinbaren.

Ziel VI.1-16 Errichtung von Floating-PV-Anlagen auf Oberflichengewéssern auRerhalb von BSAB
Raumbedeutsame Freiflachensolarenergieanlagen sind als Floating-PV-Anlagen auf
Oberflachengewassern  zulassig, wenn sie mit den Belangen des Natur- und
Landschaftsschutzes, dem Artenschutz, und der stattfindenden Nutzung vereinbar sind.

Grundsatz  VI-1-17 Vermeidung bzw. Verminderung der Barrierewirkung fiir Tiere
der Errichtung von Solarenergieanlagen soll darauf geachtet werden, dass deren
Einzaunung so gestaltet wird, dass eine Barrierewirkung fiir Tiere vermieden bzw.
vermindert wird.

Grundsatz  VI.1-18 Folgenutzung auf landwirtschaftlichen Flachen
Wenn  die  Nutzung  ehemaliger  landwirtschaftlicher ~ Flachen  durch
Freiflachensolarenergieanlagen aufgegeben wird, soll der urspriingliche landwirtschaftliche
Nutzungsstatus moglichst wiederhergestellt werden.

Tab. 2: Ziele und Grundsétze des Regionalplanentwurfs Minsterland (Stand: September 2024)

Grundsatz VI.1-12 benennt als zu beriicksichtigende Vorgabe die Vermeidung bandartiger Strukturen. Eine klare

Definition, wie bandartige Strukturen ausgestaltet wéren, geben jedoch weder der LEP NRW noch der Regionalplan
her — in Schleswig-Holstein beispielsweise werden bandartige Strukturen ab einer Gesamtidnge von 1.000 m
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angenommen?®. Eine Unterbrechung der Bandstruktur kann durch landschaftsprdgende Elemente wie Walder,
FlieRgewasser oder Biotopverbundsysteme erfolgen.

2.5. Netzanschluss

Wichtig flir die Entwicklung von PV-FFA ist auch die friihzeitige Priifung der Netzanschlussmdéglichkeit. In vielen
Féllen besteht keine ausreichende Kapazitat im értlichen Verteilnetz, sodass ein direkter Anschluss der Anlage an
das bestehende Netz nicht realisierbar ist. Um dennoch den Anschluss weiterer kleinteiliger PV-Anlagen nicht zu
verhindern, bleibt haufig nur der Anschluss an eine 110 kV-Hochspannungsleitung oder alternativ ein neues
Umspannwerk zu errichten. Da hierbei hohe zusatzliche Investitions- und Betriebskosten entstehen kénnen, die
das Vorhaben durchaus auch unrentabel machen konnen, sollte ein Netzanschluss bereits in einer friihen Phase
vorab geprift werden.

3. Methodik

Zur transparenten Herleitung der Ergebnisse sowie der zugehdrigen Flachenkategorisierung soll im Folgenden die
Methodik zur Entwicklung dieses Leitfadens dargestellt werden. Die Entwicklung dieses Leitfadens beruht
hauptsachlich auf einer geodatenbasierten Potentialanalyse. Dabei wurde das Stadtgebiet Ahlens (iber
verschiedene, durch unterschiedliche Trager zur Verfligung gestellte, Geodatensétze betrachtet, auf
Flachenpotentiale und -restriktionen hin analysiert und entsprechend ausgewertet. Die verwendeten Datensatze
wurden durch den Kreis Warendorf, das GEOportal NRW, der ATKIS sowie der Stadt Ahlen zur Verfiigung gestellt.

Aufgrund des Malstabes ist die spezifische Berlcksichtigung individueller Flachenmerkmale nicht méglich — eine
Einzelfallbewertung der Flache ist daher in jedem Fall erforderlich. Zugrunde gelegt wurde der Geodatenanalyse
ein zuvor erarbeiteter Kriterienkatalog, der sich an den Kriterienkatalogen der Kreise Warendorf und Coesfeld
orientiert und durch ortlich spezifische Kriterien erganzt sowie hinsichtlich der aktuellen Rechtslage aktualisiert
wurde. Eine Beschreibung und Erlauterung des Kriterienkatalogs sowie der Relevanz der jeweiligen Kriterien erfolgt
in Kapitel 4.

Zur Geodatenanalyse

a) Ermittlung der Ausschlussflachen

Zunachst erfolgte die Darstellung des gesamten Stadtgebiets der Stadt Ahlen. Darauthin wurden die bereits
dauerhaft genutzten und damit nicht verfiigbaren Flachen (wie Siedlungs- und Verkehrsflachen) ermittelt und
mit dem Stadtgebiet verschnitten. Flachen, die aufgrund weiterer Kriterien nicht fiir die Entwicklung von PV-
FFA geeignet sind, wurden im Folgeschritt mit den Ubrig gebliebenen Flachen ebenfalls verschnitten. Bei
diesen Flachen handelt es sich insbesondere um Schutzgebiete oder Flachen, die aufgrund ihres rechtlichen
(Schutz-)status keine Ermessensaustibung zulassen und somit einer anderweitigen Nutzung, wie der
Energieerzeugung durch PV-FFA, nicht dienen kénnen. Aus dem ersten Analyseschritt ergibt sich die
Gebietskulisse, in der die Entwicklung einer PV-FFA grundsatzlich méglich erscheint.

8 Grundsatze zur Planung von grof¥flachigen Solar-Freiflachenanlagen im Auenbereich, Gemeinsamer Beratungserlass des
Ministeriums fiir Inneres, landliche Raume, Integration und Gleichstellung und des Ministeriums fiir Energie, Landwirtschatt,
Umwelt, Natur und Digitalisierung vom 01. September 2021, befristet bis zum 31. Dezember 2025
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b) Ermittlung der Restriktionsflachen

Zur Ermittlung der Restriktionsflachen wurden Kriterien ermittelt, die dem Schutz bestimmter Belange dienen.
Auf betroffenen Flachen werden PV-FFA nicht von vornherein ausgeschlossen, die entsprechenden Belange
haben jedoch Vorrang vor anderen Entwicklungen. Die Entwicklung von PV-FFA ist unter Umstanden und
vorbehaltlich einer Einzelfallprifung mdglich, wenn die vorliegenden Belange durch das Vorhaben nicht
beeintréchtigt werden. Im Rahmen der Analyse wurden die entsprechenden Gebiete identifiziert, farblich
hervorgehoben und mit der Gebietskulisse verschnitten.

c) Ermittlung der Vorzugsflachen

Aus den rechtlichen Rahmenbedingungen und planerischen Grundlagen ergeben sich Kriterien, mit deren Hilfe
sich Flachen bestimmen lassen, auf denen eine Entwicklung von PV-FFA besonders sinnvoll erscheint. Haufig
handelt es sich dabei um bereits vorbelastete oder zur Energieerzeugung genutzte Flachen, aus denen sich
besondere Synergieeffekte ergeben.

Teilweise bestehen Uberschneidungen zwischen den Vorzugsflichen und den Restriktionsflachen
(Landschaftsschutzgebiete). Karte 2 stellt alle bestehenden Restriktions- und Vorzugsflachen im Stadtgebiet
dar. Im Falle der Vorzugsflachen werden diese entsprechend kategorisiert dargestellt. Ebenso werden alle
Vorzugsflachen dargestellt, auf denen keine Restriktionskriterien vorfindbar sind. Eine Darstellung der nach §
35 BauGB privilegierten Flachen wird in Karte 2 abgebildet.

d) Weitere Kriterien

Neben den benannten Kategorien gibt es auch Kriterien, die sich nicht ganzlich in eine dieser einordnen lassen.
Diese kdnnen die Entwicklung von PV-FFA sowohl deutlich erleichtern (z. B. durch einen bereits vorhandenen
Netzanschlusspunkt in ndherer Umgebung) oder erschweren. Eine Darstellung dieser Kriterien zeigt Karte 3.

Die aus der Geodatenanalyse resultierenden Flachenpotentiale werden sowohl tabellarisch als auch
kartographisch wie folgt dargestellt;

Karte 1. Gebietskulisse
Karte 2: Gebietskulisse mit Restriktions- und Vorzugsflachen
Karte 3: Weitere Kriterien mit relevanten Planungsinformationen

4. Kriterienkatalog

Wie in den vorangegangenen Kapiteln dargelegt wurde, sind verschiedenste Belange in die Abwagung einzustellen
und rechtliche Regelungen anzuwenden. Auch naturschutzfachliche, wasserwirtschaftliche sowie
landwirtschaftliche Belange sind von entsprechender Bedeutung und kénnen ein Vorhaben sowohl verhindern als
auch fordern. Der vorliegende Kriterienkatalog wurde als Grundlage fiir die GIS-Analyse der Flachen entwickelt
und ermdglicht eine Klassifizierung in drei Stufen:

- Ausschlussflachen: der Entwicklung von PV-FFA stehen wesentliche Belange entgegen, sodass auf
diesen Flachen eine Entwicklung von PV-FFA nicht ermdglicht werden kann.

- Restriktionsflachen: die Entwicklung von PV-FFA kann ermdglicht werden, wenn keine relevanten
Belange beeintrachtigt werden.
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- Vorzugsflachen: die Entwicklung von PV-FFA soll grundséatzlich ermdglicht werden, solange dem keine
wesentlichen Belange entgegenstehen.

Liegen Ausschlusskriterien auf einer Flache vor, kann eine PV-FFA dort derzeit nicht ermdglicht werden. Neben
physischen Aspekten, wie bebaute Flachen oder Waldflachen, kénnen auch naturschutzfachliche oder
wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte zu einer Einstufung als Tabuflache fihren.
AuRerhalb der Tabuflachen ist die Entwicklung von PV-FFA theoretisch denkbar — vorbehaltlich einer
Einzelfallprifung. Damit ist nicht gemeint, dass PV-FFA pauschal ausgeschlossen werden, die Entwicklung wird
aber sehr wohl abhéngig von dem Erhalt des Schutzzweckes des Kriteriums gemacht. Auf einer Flache kdnnen
auch mehrere Einzelfallkriterien zu priifen sein — dort ist der Flachenkonflikt dann entsprechend héher.
Dem gegenilber stehen die bevorzugten Flachen. Aufgrund vorliegender bevorzugter Kriterien und dem
Nichtvorliegen von Ausschlusskriterien eignen sich diese Gebiete erst einmal besonders fir die Entwicklung von
PV-FFA. Da jedoch auch auf den bevorzugten Flichen eine Uberschneidung mit Einzelfallkriterien, die dem
Vorhaben entgegenstehen kénnten, ergeben kann, hat auch hier eine Einzelfallprifung zu erfolgen.

Grundsétzlich gelten zur Steuerung der Vorhaben folgende Grundsatze:

1) Bevorzugung vorbelasteter Gebiete
Vorhabenstandorte in vorbelasteten oder privilegierten Bereichen oder in der Nahe zu Windenergiebereichen sind
bevorzugt zu entwickeln.

II) Umsetzung der Vorgaben zur dkologischen Planung und Projektierung von PV-FFA des Kreises
Warendorfs
In der Planung und Entwicklung von PV-FFA sind die Vorgaben des Konzeptes ,Photovoltaik-
Freiflichenanlagen/Solarparks und Naturschutz im Kreis Warendorf* (s. Anhang) zu beriicksichtigen. Damit sollen
magliche dkologische Beeintrachtigungen durch das Vorhaben méglichst reduziert werden.

)] Vermeidung der Nutzung landwirtschaftlicher Flachen mit liberdurchschnittlicher Bodenwertigkeit zur
Minimierung der Flachenkonkurrenz
Auch im Aullenbereich der Stadt Ahlen ist die Nutzungskonkurrenz auf den Flachen hoch. Insbesondere der
Mangel an Boden mit einer hohen Ertragsfahigkeit setzt die Landwirtschaft besonders unter Druck. Die Entwicklung
von PV-FFA auf Flachen, die einen auf Gemeindeebene Uberdurchschnittlichen Bodenwert (46) aufweisen, ist
daher mdglichst zu vermeiden.

V) Landwirtschaftliche Belange
Bei der Projektierung von Vorhaben im Freiraum ist das Konfliktpotential mit landwirtschaftlichen Belangen haufig
besonders grof. Der Flachenkonflikt mit der landwirtschaftlichen Nutzung ist zu bedenken. Auch deshalb sollte
eine flachensparende Planung angestrebt werden (vgl. hierzu die sog. Landwirtschaftsklausel des § 1a (2) BauGB).

V) Netzanschluss

Der Anlagenbetreiber hat einen Antrag auf Netzanschluss beim Netzbetreiber zu stellen. Dieser prift die
Netzkapazitaten und teilt dem Vorhabentrager den nachstmdéglichen Netzverkniipfungspunkt mit. Das Ermdglichen
eines Anschlusses der Anlage an das Stromnetz ist verpflichtend. In der Regel hat der Vorhabentrager jedoch die
Netzanschlusskosten sowie einen Baukostenzuschuss zu leisten. Zudem werden Regelungen fiir den Anschluss
(Netzanschlussvertrag) und die Nutzung des Netzes (Anschlussnutzungsvertrag, ggf. Netznutzungsvertrag)
geschlossen. Hohe Anforderungen an die Netzstabilitt sowie der sich beschleunigende Ausbau der erneuerbaren
Energien verursachen dabei teils das Erreichen der Kapazitatsgrenzen — hieraus ergeben sich unter Umstanden
weite Distanzen zum néchstmdglichen Netzverknipfungspunkt. Damit verbundene hohe Kosten fiir
Projektentwickler:innen konnen die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens entscheidend beeinflussen.
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Vi) Birgerenergie und Gemeindebeteiligung

Die Entwicklung von Energie-Projekten sollte stets unter der Voraussetzung erfolgen, grotmégliche Akzeptanz flir
das Vorhaben zu schaffen. In der Regel befinden sich die Potentialflachen fur erneuerbare Energien in Eigentum
lokaler Landwirtinnen und Grundstlckseigentumer:innen. Auch Anwohner:innen sind von den Vorhaben
hinsichtlich der Landschaftsbildveranderung betroffen und begegnen diesen daher haufig mit Skepsis. Akzeptanz
kann dabei geschaffen werden, in dem Birger:innen an den Ertrdgen des Vorhabens finanziell beteiligt werden.
Auch die Gemeinde kann i. S. d. § 6 EEG durch den Anlagenbetreiber an dem Energieertrag mit 0,2 Cent pro
Kilowattstunde beteiligt werden. Unter gewissen Voraussetzungen kann sich der Anlagenbetreiber diese Kosten
vom Netzbetreiber sogar erstatten lassen. Wichtig ist hierbei, dass eine Vereinbarung zwischen der Kommune und
dem Anlagenbetreiber erst nach Abschluss des Bebauungsplanverfahrens getroffen werden kann.

Die Planungsgrundsatze der Stadt Ahlen sind in der Projektentwicklung zu berticksichtigen. Die Nicht-Anwendung
der Grundsatze ist zu begrinden.

Im folgenden Abschnitt werden die Kriterien beschrieben und erlautert. Die Entwicklung der Kriterien fult zum
einen auf den rechtlichen Grundlagen des Bau-, Planungs- und Naturschutzrechts und zum anderen auf den
Erfahrungen, die andere Kommunen oder Kommunalverbénde der Region gemacht haben. Dabei wurden
ortsspezifische Kriterien fur Ahlen ergénzt.
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4 1. Ausschlusskriterien

Wie bereits erwahnt stellen Tabu-Flachen Flachen dar, die aufgrund bestimmter Kriterien nicht fur die Entwicklung
von PV-FFA zur Verfligung stehen konnen. In der Regel handelt es sich dabei um bereits bebaute Flachen oder
Verkehrswege, Schutzgebiete oder rechtliche Vorgaben, die eine Entwicklung zum derzeitigen Zeitpunkt nicht
maglich machen. Eine Benennung sowie Erlduterung dieser Kriterien erfolgen im folgenden Abschnitt.

1. Siedlungsfldchen, Verkehrswege und Wald

Bebaute Flachen wie Siedlungsflachen, Verkehrswege, bestehende Versorgungsanlagen und bewaldete Gebiete
stellen keine Freiflachen dar und stehen somit nicht fiir die Entwicklung von PV-FFA zur Verfligung. Auch die im
Regionalplandargestellten Potentialflachen fir den ASB sowie Reserveflachen (ASB -P) stehen nicht fir PV-FFA
zur Verfugung, sondern werden aufgrund der Nutzungskonflikte und des angespannten Bodenmarktes der
Siedlungsentwicklung vorbehalten. Dachflachen von Gebduden werden in diesem Leitfaden nicht berticksichtigt.
Auch im Regional- oder Flachennutzungsplan ausgewiesene Reserveflachen sind der Siedlungsentwicklung
vorbehalten und stehen daher nicht zur Entwicklung von PV-FFA bereit.

2. Flughéafen
Nérdlich des Ahlener Stadtgebiets bestehen ein Hubschrauber-Landeplatz sowie eine 700m lange Start- und

Landebahn in Ost-West-Richtung fiir Motorflugzeuge bis 2000 kg. Starts und Landungen erfolgen vom
Hubschrauber-Landeplatz in bzw. aus nérdlicher Richtung. Das Flughafengelande ist freizuhalten. Bei der
Entwicklung von PV-FFA im Umfeld der Luftverkehrsflachen sind Blendwirkungen (Blendgutachten)® zu ermitteln
und zu vermeiden.

3. Flachen in einem laufenden Flurbereinigungsverfahren
§34 | FlurbG gibt vor, dass von der Bekanntgabe des Flurbereinigungsbeschlusses bis zu Unanfechtbarkeit des
Flurbereinigungsplanes keine Nutzungsanderungen erfolgen dirfen. Hierzu gehéren auch Bauleitplanverfahren
oder die Umnutzung einer Flache fir PV-FFA. In einem laufenden Flurbereinigungsverfahren werden die
Grundstlicke des Gebietes neu verteilt — Wertsteigerungen dirfen daher nicht erfolgen. Flachen, die sich im
Flurbereinigungsverfahren befinden, stellen somit wahrend des laufenden Verfahrens ein Ausschlusskriterium dar.

4. Naturschutzgebiete / Bereiche zum Schutz der Natur
Naturschutzgebiete sind rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete i. S. d. §23 BNatSchG und dienen dem besonderen
Schutz von Natur und Landschaft. PV-FFA-Vorhaben sind mit dieser Schutzfunktion nicht vereinbar. Auch die im
Regionalplan dargestellten Bereiche zum Schutz der Natur (BSN) sind vorrangig der Schutzfunktion vorzuhalten
und sollen nicht durch die Entwicklung von PV-FFA beeintrachtigt werden.

5. Natura 2000-Gebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete)
Das Natura 2000 stellt ein zusammenhangendes, europaweites Netz von Gebieten dar, die dem Schutz gefahrdeter
heimischer Pflanzen- und Tierarten sowie ihrer Lebensraume dienen. Die FFH-Gebiete werden von den
Mitgliedstaaten an die EU gemeldet (FFH-Richtlinie; RL 92/43/EWG). Auch die Vogelschutzgebiete i. S. d. RL
2009/147/EG sind Bestandteil des Natura 2000-Netzes. Die Gebiete sind Manahmen zum Erhalt der biologischen
Vielfalt vorbehalten. Die Errichtung von PV-FFA ist somit nicht mdglich.

6. Flachen aus dem Kompensationskataster i. S. d. § 34 LNatSchG NRW

9 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschatft flir
Immissionsschutz (LAI)
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§ 34 LNatSchG NRW schreibt die Erfassung von Kompensations-, vorgezogenen ArtenschutzmalRnahmen und
Okokontoflachen vor. Diese gelten als weitere zu schiitzende Flachen, da sie der Kompensation von Eingriffen i.
S. d. § 14 BNatSchG dienen. Eine Vorhabenentwicklung ist daher nicht méglich.

7. Gesetzlich geschutzte Biotope
Die gesetzlich in § 30 BNatSchG und § 42 LNatSchG NRW geschutzten Biotope sind mit Eingriffen, die die dort
benannten Biotope zerstéren oder erheblich beeintrachtigen konnen, nicht vereinbar. Nur wenn die
Beeintrachtigungen ausgeglichen werden konnen, kann auf Antrag eine Ausnahme von dieser Regelung erteilt
werden (§ 30 Ill BNatSchG).

8. Naturdenkmale
Naturdenkmale sind unter Naturschutz gestellte Denkmale, die natrlich entstanden und aus wissenschaftlichen,
naturgeschichtlichen oder landeskundlichen Griinden oder aufgrund ihrer Seltenheit, Eigenheit oder Schénheit zu
schitzen sind. Naturdenkmale kénnen Einzelgebilde (wie etwa B&ume) oder auch Flachen bis zu 5 ha Grole sein.
Die Beseitigung, Beschadigung oder Verénderung von Naturdenkmalen ist gesetzlich untersagt (vgl. § 28
BNatSchG). Somit sind auch Vorhaben, die die Naturdenkmale beeintrachtigen kdnnen, nicht zu entwickeln.

9. Uberschwemmungsgebiete des 100-jahrlichen Hochwassers (HQ-100)

Die HQ 100-Linie zeigt den Wasserstand eines Hochwasserereignisses, das im statistischen Mittel einmal in
hundert Jahren auftritt. HQ-100-Gebiete sind durch gesetzliche Vorschriften (§ 73 und § 76 WHG) geschiitzt, die
Bauverbote und -beschrankungen festlegen. In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist der Bau neuer
Anlagen nach § 78 WHG generell untersagt oder kann nur unter strengen Bedingungen erméglicht werden. Sie
sind damit sowohl wasser- als auch baurechtlich problematisch und bergen wirtschaftliche Risiken, weshalb sie fur
Solar-Freiflaichenanlagen ungeeignet sind. Somit werden die Uberschwemmungsflachen (HQ-100) als Kriterium
fur Tabu-Flachen dargestellt.

10. Strontianitbergbau
Im sldlichen Minsterland wurde von 1834 bis zum Anfang des 20. Jahrhundert in zahlreichen kleinen
Bergbaugebieten Strontianit aus oberkreidezeitlichen Schichten gewonnen, das fir die damaligen Verfahren in der
Zuckerindustrie (Katalysator zur Restentzuckerung von Melasse) bendtigt wurde. Die vorhanden Schachtanlagen
in Ahlen wurden kartiert. Eine Vorhabenentwicklung auf ehemaligen Schachtanlagen ist auf Sicht des Bergbaus
nur in Ausnahmefallen méglich.

Die geodatenbasierte Analysekarte zeigt nach Abzug aller Tabuflachen nun die Flachen im Stadtgebiet, auf denen
die Entwicklung eines PV-FFA-Vorhabens grundsatzlich méglich erscheint. Eine genaue Angabe zu der
Geeignetheit einer Flache kann jedoch nur im Rahmen einer Einzelfallpriifung getatigt werden.

4.2. Einzelfallkriterien

Die Einzelfallkriterien stellen Kriterien dar, die bestimmte Belange vor Beeintrachtigungen schiitzen. Im Falle einer
Beeintréchtigung des geschitzten Gutes, kann eine Umsetzung des Vorhabens nicht erméglicht werden. Bleibt der
Schutzzweck erhalten, ist auch die Entwicklung von Vorhaben moglich.

1. Landschaftsschutzgebiete nach § 26 BNatSchG
Landschaftsschutzgebiete sind durch das Bundesnaturschutzgesetz rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete, in
denen Natur und Landschaft besonders geschiitzt werden. Die Ausweisung kann aufgrund verschiedener Belange,
wie etwa der kulturhistorischen Bedeutung, dem Erholungszweck oder auch aus 6kologischen oder asthetischen
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Griinden erfolgen. In Abhangigkeit des jeweiligen Schutzzweckes ist eine Nutzung durch PV-FFA-Vorhaben im
Einzelfall zu bewerten.

2. Gebietskulisse mit Kiebitzvorkommen und anderen bodenbriitende Offenlandarten

Der Kiebitz wird auf der Roten Liste Deutschland als stark gefédhrdete Art gefiihrt. Als bodenbriitende Offenlandart
ist der Kiebitz mit am starksten von Bestandsriickgdngen betroffen und auf stérungsfreie Offenlandflachen
angewiesen. Ob durch PV-FFA negative Einwirkungen auf das Kiebitzvorkommen anzunehmen sind, wird in
Fachkreisen unterschiedlich bewertet. Es ist davon auszugehen, dass die Beeintrdchtigungen abhangig von der
vorausgegangenen Nutzung, der Gestaltung der Anlage und der Habitatsqualitdt des Umfeldes zu bewerten sind.
Ungeachtet dessen darf das Vorkommen vor Ort nicht durch Eingriffe, die dem Schadigungs-, Totungs- oder
Stérungsverbot gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG entgegenwirken, gefahrdet werden und ist im Falle einer Vereinbarkeit
des Vorhabens mit diesen Vorgaben durch entsprechende Kompensationsmalhahmen zu entschadigen.

3. Bergbau

Das Stadtgebiet von Ahlen ist stark vom Bergbau gepragt. Aufgrund der groRflachigen Betrachtung lassen sich
keine fundierten Aussagen zu den konkreten bergbaulichen Verhaltnissen oder mdglichen Bergschadensrisiken
treffen. Im Stadtgebiet befinden sich sowohl Tageséffnungen als auch ehemalige und erloschene Bergwerksfelder,
in denen mdglicherweise oberflachennaher Bergbau betrieben wurde. Zudem liegt ein Teil des Stadtgebiets in
einem Bereich, in dem ein Anstieg des Grubenwassers nicht auszuschliefien ist.

Daher ist es erforderlich, bei jedem konkreten Vorhaben sowohl die RAG Aktiengesellschaft als auch das
Dezernat 65 der Abteilung 6 fir Bergbau und Energie in Nordrhein-Westfalen einzubinden, um eine qualfizierte,
grundstiicksbezogene Bewertung der bergbaulichen Situation vornehmen zu kdénnen.

4. Geschitzte Boden
Das Schutzgut Boden wird sowohl durch das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) als auch das
Landesbodenschutzgesetz (LBodSchG) geschiitzt. Nach verschiedenen Bodenfunktionen kategorisiert, werden in
der Karte schutzwiirdiger Bdden NRW des geologischen Dienstes NRW Fléchen entsprechend ihrer Funktionen
im Naturhaushalt dargestellt. Die Bewertung erfolgt auf Grundlage des § 2 BBodSchG. Je nach Teilfunktion geraten
der Bodenschutz und die Entwicklung von PV-FFA nicht zwangsweise in einen Konflikt, daher bedarf es in
betroffenen Gebieten einer Einzelfallprifung.

5. Bodendenkmale

Das Denkmalschutzgesetz des Landes Nordrhein-Westfalen (DSchG NRW) definiert in § 2 Bodendenkmaler als
bewegliche oder unbewegliche Denkmaler, die sich im Boden oder in Gewéassern befinden sowie vermutete
Bodendenkmaler, fir deren Vorhandensein konkrete, wissenschaftlich begriindete Anhaltspunkte vorliegen
mussen. Bodendenkmaler sind Sachen, Mehrheiten oder Teile von Sachen, an deren Erhaltung und Nutzung ein
offentliches Interesse besteht. Eigentlimer und Nutzungsberechtigte sind nach § 14 DSchG NRW zur
denkmalgerechten Erhaltung, Pflege und Sicherung von Bodendenkmalern verpflichtet. Die Substanz ist dauerhaft
zu erhalten und die Nutzung darf das Denkmal nicht gefahrden.

Wer ein Bodendenkmal beseitigen oder verandern will, bedarf gem. § 15 DSchGNRW der Erlaubnis der Unteren
Denkmalbehérde (Stadt Ahlen). Wer ein Bodendenkmal auf dem Stadtgebiet Ahlens entdeckt ist gem. § 16
DSchGNRW verpflichtet, dies unverzlglich der Unteren Denkmalbehdrde oder der LWL - Arch@ologie fir Westfalen
anzuzeigen. Bei Fragen zu in die Denkmalliste der Stadt Ahlen eingetragenen Bodendenkmalern oder vermuteten
Bodendenkmalern wird empfohlen, die Untere Denkmalbehérde der Stadt Ahlen oder die LWL - Archéologie flir
Westfalen direkt anzusprechen.
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6. Baudenkmaler
Gemal § 9 des Denkmalschutzgesetzes Nordrhein-Westfalen (DSchG NRW) ist eine denkmalrechtliche Erlaubnis
erforderlich, wenn in der naheren Umgebung eines Baudenkmals bauliche Anlagen errichtet, verandert oder
beseitigt werden sollen, sofern hierdurch eine Beeintrachtigung der denkmalwerten Substanz oder des
Erscheinungsbildes des Baudenkmals nicht ausgeschlossen werden kann.
Die Definition der ,néheren Umgebung* ist einzelfallabhangig und kann nicht allgemein durch einen festen Radius
bestimmt werden. In Zweifelsfallen ist somit die Untere Denkmalbehdrde der Stadt Ahlen zu konsultieren.

7. Ertragreiche landwirtschaftliche Fldchen mit einer Bodenwertzahl von mindestens 55

Im Sinne der Regelungen des LEP NRW (Ziel 10.2-15) dlrfen raumbedeutsame PV-FFA nicht auf Boden
entstehen, die hochwertige Ackerbdden darstellen. Als hochwertige Ackerbdden gelten Ackerboden mit einer
Bodenwertzahl von 55 und mehr. Auf diesen Flachen ist lediglich die Entwicklung von Agri-PV-Anlagen mdglich.
Fir Vorhaben, die auf einer Flache geplant werden, die die Bodenwertzahl von 55 Uberschreitet, beurteilt sich die
Ermdglichung des Vorhabens an der untergeordneten GrofRe der hochwertigen Bodenflache. Dies ist im Einzelfall
zu beurteilen. Auf Grundlage der Bodenschatzung wurden entsprechende Flachen ermittelt und dargestellt. Da die
ertragreichen landwirtschaftlichen Boden im regionalen Vergleich eher unterdurchschnittlich hoch sind, befirwortet
die Stadt Ahlen fiir PV-FFA-Vorhaben insbesondere Flachen, die eine Bodenwertzahl von 50 oder weniger
vorweisen. Im Gegensatz zu den landesplanerischen Vorgaben soll hierbei nicht der Durchschnittswert mehrerer
Flachen genutzt werden, sondern die Umnutzung besonderes wertvoller landwirtschaftlicher Flachen nach
Mdglichkeit ganzlich vermieden werden.

8. Potentialfldchen flir Gewerbe- und Industriegebiete (GIB-P)
Die im Regionalplan dargestellten GIB-P sind vorrangig der Gewerbe- und Industrieflachenentwicklung zuzufihren.
Nur betriebszugehdrig oder in untergeordneter GroRe kénnen auch PV-FFA auf entsprechend dargestellten
Flachen entwickelt werden (vgl. Ziel VI 1-14 des Regionalplanentwurfs Minsterland). Forderlich ist eine
untergeordnete Entwicklung insbesondere dann, wenn die Entwicklung von Gewerbe aufgrund der ortlichen
Gegebenheiten nur erschwert (z. B. aufgrund von Altlasten) umgesetzt werden kann.

9. Regenriickhaltebecken

Regenriickhaltebecken dienen der Speicherung von groflen Mengen plétzlich anfallendem Niederschlag. Sie sind
nach Auffassung des wissenschaftlichen Dienstes des Deutschen Bundestages als Gewéasser i.S.d.
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) einzustufen. In NRW werden Anlagen zur Ableitung von Niederschlagswasser
gem. § 2 Abs. 2 Landeswassergesetz NRW nicht als Gewasser klassifiziert. Stationare Photovoltaikanlagen liber
einem Regenriickhaltebecken im Geltungsbereich eines Bebauungsplans sind somit grundséatzlich zulassig, wenn
der Bebauungsplan dies vorsieht. Nach § 9 BauGB kénnen Flachen sowohl fiir Regenriickhaltebecken als auch
fur Photovoltaikanlagen ausgewiesen werden. Diese Festsetzungen konnen sich (berlagern, sodass
Photovoltaikanlagen Uber einem Regenriickhaltebecken zulassig sein kdnnen, wenn der Bebauungsplan
entsprechende Regelungen trifft. Der ordnungsgemalie Betrieb und die Erreichbarkeit der Anlage miissen zu jeder
Zeit sichergestellt sein.

Bauantrage zum Bau von PV-FFA Uber Regenriickhaltebecken werden aufgrund der Konzentrationswirkung der
wasserrechtlichen Genehmigung sowohl von der Bauordnung als auch von der Wasserbehorde gepriift.

10. Touristische Rad- und Wanderrouten

Touristisch bedeutsame Rad- und Wanderrouten sind in Ahlen insbesondere der Werseradweg sowie die Routen
des Hauptwandernetzes NRW. Fir den Tourismus ist die Erholungs- und Erlebnisfunktion des Raumes von
besonderer Bedeutung. Das Landschaftsbild stellt dabei einen besonderen Attraktivitatsfaktor dar, der die
Erholungs- und Erlebnisfunktion des Raums beeinflusst. Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes sind gem. § 1
Abs. 6 Nr. 7 BauGB i.V.m. § 2 Abs. 4 BNatSchG grundsétzlich zu bewerten und zu vermeiden. Ab wann jedoch
eine Beeintrachtigung des Landschaftsbildes vorliegt, ist anhand nicht standardisierter Kriterien zu ermitteln. PV-
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FFA konnen aufgrund ihrer Lage, GroRe, Gestalt, Anordnung oder ausgehenden Reflexionen das Landschaftsbild
technisch tiberformen. Der Wirkradius eines Vorhabens richtet sich in der Regel nach der GroRe der Anlagenflache
sowie der Einsehbarkeit und kann nicht pauschalisiert festgelegt werden. Die Schwere einer Beeintrachtigung ist
in topographisch bewegten Raumen ohne Verschattung meist hdher, aber auch abhéngig von der Anlagengrofe.
Daher werden die betroffenen Routen im Rahmen dieses Leitfadens lediglich dargestellt. Insbesondere in der Nahe
touristischer Rad- und Wanderrouten sollte daher im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung eine
funktionsbezogene Sichtraumanalyse erfolgen, um optische Storreize zu ermitteln und zu bewerten.

11. Geschutzte Landschaftsbestandteile
Geschutzte Landschaftsbestandteile sind i.S.d. § 29 BNatSchG besonders zu schiitzen. Sie dirfen nicht beseitigt,
beschadigt oder verandert werden. Entsprechend sind PV-FFA in der Nahe geschiitzter Landschaftsbestandteile
so anzulegen, dass der Schutz der geschiitzten Landschaftsbestandteile gewahrleistet wird.

12. Hochspannungsleitungen

Héchstspannungsleitungen sichern die Energieversorgung und verlaufen in der Regel (iberirdisch. Im Rahmen des
Netzausbaus wird auf dem Stadtgebiet Ahlens zudem eine erdverkabelte HGU-Verbindung (Vorhaben 49 —
Korridor B) errichtet. Sowohl die ober- als auch die unterirdischen Leitungen verfiigen Gber einen Schutzstreifen,
der in der Regel von Bebauung freizuhalten ist. Eine Bebauung kann nur erfolgen, wenn zwischen dem Eigentimer
und der Amprion GmbH vor Durchfiihrung des Bauvorhabens eine schriftliche Vereinbarung abgeschlossen wird,
in der mit Ruicksicht auf die bestehende Dienstbarkeit die technischen und rechtlichen Einzelheiten des
Bauvorhabens geregelt werden.

13. Gasleitungen

Bei unterirdischen Gasleitungen ist der erforderliche Mindestabstand in Abstimmung mit den jeweiligen
Netzbetreiber:innen zu kléren. Der einzuhaltende Mindestabstand richtet sich i. d. R. nach dem technischen
Regelwerk der DVGW G 463(A). Bei einer Leitung mit einem Durchmesser von DN 200 (225 mm) und einem
Betriebsdruck von 70 bar, ergibt sich hierfiir beispielsweise ein Schutzstreifen von 6,00 m (jeweils 3,00 m beidseitig
der Leitungsachse), um den sicheren Betrieb und die Instandhaltung zu gewahrleisten. Dieser Schutzstreifen wurde
als visueller Hinweis in die Kartendarstellung integriert. Die genaue Breite des Schutzstreifens ist in jedem Fall
individuell mit den zustandigen Netzbetreiber:innen abzustimmen.

14. Uberregionale Trinkwasserleitungen
Es verlaufen mehrere Trinkwasser-Transportleitungen mit unterschiedlichen Aufendurchmessern durch das
Stadtgebiet. Diese Leitungen sind dber beschrankt persdnliche Dienstbarkeiten im Grundbuch gesichert. Die
zugehorigen Schutzstreifen dienen dem Schutz und der Sicherstellung des sicheren Betriebs dieser (iberregional
bedeutsamen Infrastruktur. Innerhalb der Schutzstreifen ist jegliche Bebauung unzuldssig. Dies betrifft
insbesondere:

e die Errichtung von Bauwerken jeglicher Art (z. B. Gebaude, StraRen, Wege, Kanale oder sonstige

leitungsgebundene Infrastruktur),

o die Anpflanzung tiefwurzelnder Gehdlze,

e sowie erhebliche Gelandeauf- oder -abtrage, die die Betriebssicherheit gefahrden kénnten.
Zudem ist sicherzustellen, dass Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten jederzeit ohne Einschrankungen madglich
sind. Die uneingeschrankte und dauerhafte Zuganglichkeit zu den Leitungen muss gewahrleistet sein.

15. FlieRgewasser/ Grundwasserschutz
Zum Schutz und zur Unterhaltung von FlieRgewassern ist sicherzustellen, dass gemal § 38 ff.
Wasserhaushaltsgesetz (WHG) im AulRenbereich ein Gewasserrandstreifen von mindestens 5,00 m auf jeder Seite

10'Vgl. KNE gGmbh (2020): Auswirkungen von Solarparks auf das Landschaftsbild. Berlin
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des Gewassers, gemessen ab der Bdschungsoberkante, eingehalten wird. Die genaue Breite des Randstreifens
kann je nach Gegebenheiten variieren, insbesondere bei verrohrten Gewassern. In jedem Fall sind die Abstande
und Regelungen in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehdrde des Kreises zu klaren.

Hier geht es auch um den Grundwasserschutz. Bei der Planung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen sind die
Fundamente oberhalb des hdchsten Grundwasserstands zu errichten. Der Umgang mit wassergeféahrdenden
Stoffen, wie beispielsweise Transformatorendl, muss so erfolgen, dass keine Gefahrdung der Gewéasser entsteht.
Zudem sind die Abstdnde zu Oberflaichengewéssern und Trinkwasserbrunnen einzuhalten. Die rechtlichen
Vorgaben des Wasserhaushaltsgesetzes sind verbindlich zu beachten. Hydrogeologische Prifungen unterstiitzen
die Auswahl geeigneter Flachen.

16. Strallen im Bundesverkehrswegeplan und Landesstralenbedarfsplan

Geplante Infrastrukturvorhaben des Bundes oder des Landes betreffen im Ahlener Stadtgebiet in der Regel den
Neubau von Umgehungsstraien. Im Flachennutzungsplan der Stadt Ahlen werden alle derzeitig benannten
Projekte dargestellt, auch wenn der endgiiltige Trassenverlauf nicht bestimmt ist. Mit der Auflistung im
Bundesverkehrswegeplan oder dem LandesstraRenbedarfsplan bekennt sich der Bund bzw. das Land zu Bau und
Planung des Projekts. Flr Ahlen betrifft dies insbesondere die Ortsumgehung der B58 (B58n), die stdliche
Ortsumgehung Vorhelm, sowie drei Ortsumgehungen rund um Dolberg (Ost, West, L667). Die entsprechenden
Planungen sind in der Vorhabenentwicklung zu berlcksichtigen und erfordern unter Umsténden Verpflichtungen
seitens des Vorhabentrégers.

17. Extremhochwasser-Gebiete

Neben den 100-jahrlichen Hochwassergebieten (Ausschlusskriterium) werden auch Extremhochwassergebiete
erfasst. Extremhochwasserereignisse (HQextrem) finden deutlich seltener statt und stehen einer Entwicklung von
PV-FFA grundsétzlich nicht entgegen. Bei einer Entwicklung von PV-FFA in Extremhochwassergebieten miissen
jedoch in der Regel bauliche Vorkehrungen getroffen werden, um die Gefahr durch mégliches Hochwasser zu
entscharfen. Dies kdnnte beispielweise durch eine Anhebung des Gelandes im Bereich besonders gefahrdeter
Anlagenbestandteile erfolgen. Eine Gelandeanpassung ist jedoch nur auflerhalb von 100-jahrlichen
Hochwassergebieten zulassig und darf diese nicht beeinflussen.

Dariber hinaus sind diese Gebiete unter Umstanden fiir MaRnahmen des Hochwasserschutzes freizuhalten. Eine
friihzeitige Absprache mit den zustandigen Behorden ist erforderlich.

4.3. Vorzugsflachen: positive Kriterien

Bevorzugte Flachen fiir PV-FFA sind Flachen, die bereits beeintrachtigt sind oder an beeintréchtigte Flachen
angrenzen. Dieser Leitfaden orientiert sich dabei an der Forderkulisse des EEG 2023 sowie an den Vorgaben des
LEP NRW. Vor allem Infrastrukturelle Malnahmen stellen bereits eine Zerschneidung der Landschaft dar.
Insbesondere die 500 m-Randbereiche entlang der Autobahn A2 sowie der Bahnstrecke Hamm — Hannover stellen
dabei bevorzugte Bereiche dar. PV-FFA kdnnen auf diesen vorbelasteten Flachen eher entwickelt werden, da
angenommen werden kann, dass die Beeintrachtigung auf das Landschaftsbild in diesen Bereichen weniger
schwerwiegend ist.

Fir maogliche Erweiterungen und Instandhaltungsarbeiten der Infrastrukturen werden in der Regel
Freihalteflichen' entlang der Infrastrukturkorridore vorbehalten. Geodaten zu diesen Abstanden liegen nicht vor,
das EEG empfiehlt jedoch das Freihalten von mindestens 15 m. Bevorzugte Flachen kénnen sich mit diesen
Freihalteflachen Uberschneiden und damit die Entwicklung einer PV-FFA auf Teilabschnitten beeintrachtigen. Auch
hier bedarf es einer Einzelfallpriifung.

1 Entlang von BundesfernstraRen gilt § 9 (1) und (2) Bundesfernstraengesetz (FStrG), entlang von Schienenwegen wird
ein Abstand von 15,00 m empfohlen
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4 4. Weitere Kriterien

Die in die Bewertung einflieRenden Kriterien wurden bereits in den vorangegangenen Kapiteln dargestellt. Weitere
Aspekte kdnnen jedoch in der Projektentwicklung betrachtet werden. Sie werden in diesem Kapitel — auch in ihrem
Zusammenhang zu PV-FFA - erldutert. Eine graphische Darstellung erfolgt nur teilweise zu informativen Zwecken.

VII) Nahe zu Windvorranggebieten

Der LEP NRW sieht mit Grundsatz 10.2-17 unter anderem vor, dass fir raumbedeutsame PV-FFA vorzugsweise
Windenergiebereiche (WEB) genutzt werden sollen, sofern dies mit der Vorrangfunktion dieser Bereiche vereinbar
ist. Aus einer gemeinsamen Nutzung der WEB ergeben sich verschiedene Standortvorteile. Zum einen wird das
Landschaftsbild bereits durch die Windenergieanlage beeinflusst, zum anderen ergeben sich insbesondere
hinsichtlich des Netzanschlusses Synergien, wie geringere Investitionskosten oder zusatzliche Netzstabilitat durch
gegensatzlich verlaufende Lastgénge. In der Karte werden 500 m Radien zu den ausgewiesenen
Windenergiebereichen dargestellt.

VIIl)  Konzentrationszonen / Windenergiebereiche
Auch bestehende Windenergiebereiche konnen unter bestimmten Voraussetzungen zuklnftig —zur
Energieerzeugung durch PV-FFA genutzt werden (vgl. Z VI.1-2 RP MS). Windenergieanlagen sind dabei jedoch
vorrangig zu entwickeln. Eine Nutzung der Fl&che ist daher nur méglich, wenn der Betreiber sich im Falle einer
anstehenden Windenergienutzung vertraglich zum Ruckbau verpflichtet. Auch das Repowering oder Havarien
dirfen durch die PV-FFA nicht gestort werden, sondern miissen entsprechend riickgebaut werden. Nahere
Bestimmungen hierzu sind durch den Gesetzgeber zu entwerfen.

1X) Flachen in einer Entfernung von bis zu 500m von Bundesfernstraen, Landesstraflen und
Schienenwege

In Grundsatz 10.2-17 legt der LEP NRW nahe, dass PV-FFA vorzugsweise bis zu einer Entfernung von 500 m von
BundesfernstraBen, Landesstralen und iberregionalen Schienenwegen genutzt werden sollen. Entlang aller
anderen dem oOffentlichen Verkehr gewidmeten Straflen sowie angrenzend an den Siedlungsraum soll eine
Entfernung von 200m nicht (iberschritten werden. Dabei soll die Anlagenausweisung beginnend von der
Infrastrukturanlage oder der baulichen Nutzung ausgehen. Landwirtschaftliche Belange sind zu beriicksichtigen.
Die Stadt Ahlen erreicht mit aus der Geodatenanalyse geeigneten Flachen bereits ein Vielfaches an geeigneten
Flachen, die zur Nutzung von PV-FFA geeignet scheinen. Eine Festlegung derartiger Flachen als Positiv-Flachen
fur PV-FFA wiirde dem Steuerungsgedanken dieses Konzeptes entgegenwirken. Daher wird auf eine
Positivwirkung verzichtet.
Im Rahmen des Planverfahrens sind die unterschiedlichen Belange bestehender Betriebsanlagen — insbesondere
des Schienenwegs sowie der Bundesautobahn — umfassend zu berlcksichtigen. Darunter fallen beispielsweise:

- Der Planungstrager des Bauvorhabens ist verpflichtet, geeignete Malinahmen zu ergreifen, um die
geplante Photovoltaikanlage (PV-Anlage) wirksam vor mdglichen Beeintrachtigungen durch
Erschiitterungen infolge des Eisenbahnbetriebs sowie des Verkehrs auf der BundesfernstralBe zu
schitzen.

- Es sind ausreichende Sicherheitsabstande zwischen der PV-Anlage und den Betriebsanlagen — wie
beispielsweise Gebaude, Lagerflachen, Bepflanzungen oder technische Einrichtungen — vorzusehen, um
die Betriebssicherheit nicht zu gefahrden.

- Die PV-Anlage darf weder durch Blendwirkungen' noch durch visuelle Ablenkungen (sogenannte
"Spielwirkungen") den sicheren Betrieb der angrenzenden Verkehrswege beeintrachtigen. Entsprechende
technische Nachweise sind im Rahmen des Planverfahrens vorzulegen.

12 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschatft flir
Immissionsschutz (LAI)
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- Die Errichtung der PV-Anlage darf zukinftige Aus- und Umbaumalnahmen im Bereich des
Verkehrswegeausbaus nicht beeintrachtigen oder einschranken.

Schienenwege

Die DB Netz AG, als groftes Eisenbahninfrastrukturunternehmen in Deutschland, formuliert eigene interne
Richtlinien und gibt im Rahmen von sogenannten ,technischen Stellungnahmen® regelmaRig Einschétzungen zu
Bebauungsplanen und Genehmigungsverfahren ab. Diese Stellungnahmen enthalten haufig konkrete
Anforderungen an den Abstand von baulichen Anlagen — wie etwa Freiflachen-Photovoltaikanlagen — zu
bestehenden Schienenwegen.

Dabei werden in der Praxis in der Regel Mindestabstande von 5 bis 10 Metern empfohlen. Die genaue Distanz
richtet sich nach verschiedenen Faktoren, wie etwa der Art und Hohe der geplanten Anlage, Schutz der Bahnanlage
vor duBeren Einfliissen sowie Sicherstellung des ungehinderten Zugangs zu den Bahntrassen (Instandhaltung).

Diese Aspekte dienen der Gewahrleistung eines sicheren und stérungsfreien Eisenbahnbetriebs und werden daher
regelméaRig bei der Prifung geplanter Vorhaben im Umfeld von Bahnanlagen beriicksichtigt.

Bundesstraflen

Bei der Planung von PV-FFA sind die gesetzlichen Regelungen gem. §9 (2c) FStrG bei Bundesstrallen sowie §25
StrWG NRW bei LandesstraBen zu beachten sind. Entlang von Bundesautobahnen (100m-Abstand) und
Bundesfernstralen (40 m-Abstand) sind die zustandigen Behérden i. S. d. § 9 FStrG Verfahren zu beteiligen. §25
StrWWG NRW gibt vor, dass bei Vorhaben im 40 m-Bereich um Landestralken, Radschnellverbindungen des Landes
oder Kreisstralten eine Genehmigung des StraRenbaulasttragers erforderlich ist.

PV-FFA sind der Gefahrdungsstufe 1 der RPS 2009 zuzuordnen. Damit kénnen Sie auBerhalb des kritischen
Abstandes nach RPS 2009 ohne Fahrzeugriickhaltesysteme errichtet werden oder sind, sollte dies nicht
vermeidbar sein, innerhalb des kritischen Abstandes nach den Vorgaben der RPS 2009 zu errichten.

Der Landesbetrieb Straken.NRW gibt im Rahmen seiner Zustandigkeit fir Planung, Bau und Betrieb von Bundes-
und Landesstrafien in Nordrhein-Westfalen ebenfalls fachliche Stellungnahmen zu Vorhaben in unmittelbarer Nahe
zu Verkehrsinfrastruktur ab — insbesondere im Zuge von Bauleitplanverfahren oder Genehmigungen von
Freiflichenanlagen entlang von Autobahnen.

In diesen Stellungnahmen werden haufig Mindestabstinde von 10 bis 20 Metern zwischen Photovoltaikanlagen
und dem Stralenrand empfohlen oder gefordert. Die genaue Ausgestaltung hangt dabei von der Art der Strafe,
den topographischen Gegebenheiten, der Bauweise der Anlage sowie ihrer optischen Eigenschaften ab.

Auch hier ist die genaue Distanz unter Berlcksichtigung verschiedenen Faktoren, wie etwa Vermeidung von
Blendwirkung*® der KfZ-Fiihrer: innen, Sicherstellung von Sichtbeziigen (Sichtdreiecke Ein- und Ausfahrten) sowie
erhalt von Schutzstreifen zur Pflege und Wartung der Entwassrung, Notfallmainahmen, Brandschutz, Schutz vor
umherfliegenden Anlagenteilen, Sturmschaden oder technischen Defekten.

13 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Linder-
Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI)
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X) Altlastenflachen/Deponien
Auch Deponien und mit Altlasten belastete Flachen zahlen zu den férderfahigen Anlagestandorten des EEG 2023,
da sie fur Folgenutzungen - wie z. B. fur die Landwirtschaft — nur bedingt nutzbar sind. Diese Flachen eignen sich
daher ggf. besonders fiir eine Nutzung zur Stromerzeugung durch PV-FFA. Eine entsprechende bevorzugte
Nutzung sieht auch der Regionalplan Minsterland in G VI.1-12 vor.

XI) Abgrabungsflachen

Abgrabungsbereiche stellen insbesondere nach ihrer Stilllegung ein besonderes Potential zur Nutzung von PV-
FFA dar. Haufig werden diese nach Abschluss der Abgrabungen zu kinstlichen Gewéassern entwickelt und
renaturiert. Diese bergen ein Potential fir Floating-PV-Anlagen, die unter bestimmten Voraussetzungen sogar tiber
das EEG 2023 forderfahig sind. Abgrabungsbereiche sind allerdings nur dann geeignet, solange sie nicht
renaturiert wurden. Es werden hohe Anforderungen an Mindestabstande zum Ufer und die
Gewasseroberflacheninanspruchnahme gestellt. Auch Abgrabungsflachen sind daher im Einzelfall auf ihre
Geeignetheit zu prifen.

Xl Fléchen in der Nahe zu Industrie- und Gewerbegebieten zur Eigenstromerzeugung
Steigende Energiepreise machen eine Eigenstromversorgung auch fiir Unternehmen zunehmend interessant. Die
Errichtung einer PV-FFA in unmittelbarer N&he zu Industrie- und Gewerbegebieten stellt hierzu eine Moglichkeit
dar, die — unter BerUcksichtigung voran benannter Kriterien — Vorhaben begiinstigen kann. Es bedarf auch in
diesem Fall stets einer Einzelfallpriifung.

Xll)  Griinland
Grinlandflachen sind wichtige Bestandteile der Kulturlandschaft und tibernehmen zentrale dkologische Funktionen
— etwa als Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere, zur Kohlenstoffspeicherung und fiir den Wasserhaushalt. Die
Nutzung als Grinland im Liegenschaftskataster beschreibt die landwirtschaftliche Nutzung und stellt keine
bauplanungsrechtliche Einstufung dar.
Bei der Planung von PV-FFA sollten Griinlandflachen mit besonderem dkologischem Wert — etwa artenreiches
Extensivgrinland — grundsétzlich geschont werden. Solche Flachen sind haufig gesetzlich geschiitzt oder
besonders sensibel gegenliber Verénderungen. Hierzu zahlen unter anderem Natura-2000-Gebiete,
Naturschutzgebiete, Kompensationsflachen und Biotope, die bereits in den Ausschlusskriterien berticksichtigt
wurden.
Werden PV-FFA dennoch auf Grinland errichtet, ist eine naturschutzfachliche Bewertung erforderlich. Unter
Berticksichtigung geeigneter Pflegekonzepte (z. B. extensive Beweidung) kdnnen negative Auswirkungen reduziert
und sogar positive Effekte fiir die Biodiversitat erzielt werden. Es bedarf somit einer Einzelfallpriifung.
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5. Stadtweite Flachenpotentiale

Grundsétzlich beflirwortet die Stadt Ahlen die Entwicklung von PV-FFA-Vorhaben im Gemeindegebiet und begrifit
die Zielsetzung, auf 0,9 % der Gemeindeflache PV-FFA zu entwickeln. Wie zuvor bereits beschrieben eignet sich
nicht jede Flache im Ahlener Stadtgebiet zur Entwicklung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen. Die benannten
Kriterien eignen sich tberwiegend zur Identifizierung von Flachen im Stadtgebiet, auf denen PV-FFA nicht oder nur
unter bestimmten Bedingungen erméglicht werden kénnen. Die nachfolgenden Karten geben einen Uberblick tiber
die Verteilung der entsprechenden Flachen im Stadtgebiet.

Karte 1: Gebietskulisse

Die in Karte 1 dargestellte Gebietskulisse zeigt alle Flachen im Stadtgebiet, auf denen die Entwicklung von PV-
FFA vorbehaltlich einer Einzelfallpriifung zunéchst méglich erscheint. Auf den blau dargestellten Flachen liegen
keine Ausschlusskriterien vor. Auf den weill dargestellten Flachen liegen Ausschlusskriterien vor, sodass die
Errichtung von PV-FFA nicht mdglich ist. Sie werden im Folgenden nicht mehr betrachtet.

Flachen mit einer Grolie von kleiner als 2 ha, die aufgrund ihres Flachenzuschnitts fiir PV-FFA kaum geeignet sind,
wurden nachtraglich aus der Gebietskulisse entfernt.

Gebietskulisse

Gebietskulisse flr PV-FFA
(Stadtgebiet abzliglich der
Ausschlussfléchen)
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Karte 2: Vorzugsflachen und Einzelfallkriterien

Vorzugsflachen sind Flachen, die sowohl Bestandteil der Gebietskulisse sind als auch innerhalb eines 500 m-
Korridors entlang der Schienentrassen oder Autobahn liegen (EEG-forderfahig). Insgesamt umfassen die
Vorzugsflachen, die sich zum GrofBteil entlang der Bahnstrecke Hamm-Hannover befinden, in etwa 160 ha. Die
Vorzugsflachen werden in Karte 2 dargestellt. Abgebildet werden hier sowohl die Gebietskulisse (blau), nach EEG
2023 forderfahige Flachen (griin) sowie die Restriktionskriterien (gelb). Ersichtlich werden Uberschneidungen
insbesondere zwischen den Vorzugs- und Restriktionsflachen. Die nach § 35 BauGB privilegierten Flachen (200
m-Abstand) finden sich im Ahlener Stadtgebiet entlang der Bahntrasse Hamm — Hannover sowie zu einem kleinen
Teil am stidostlichen Stadtrand entlang der Autobahn A2. AuRerhalb der 200 m kann sich eine Privilegierung nur
vorhabenbezogen ergeben, wenn die Voraussetzungen des § 35 Abs. 1 Nr. 9 BauGB erfllt werden.

Ergebnis der Flachenanalyse

Gebietskulisse fiir PV-FFA
(Stadtgebiet abzlglich der Ausschluss- und
Restriktionsflachen)

Restriktionsfléachen
bevorzugte Gebiete mit Restriktionsflachen

- bevorzugte Gebiete

B orivilegierte Gebiete
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Tabelle: Flaichenangaben im Ahlener Stadtgebiet nach Kategorien

Die Stadt Ahlen umfasst ein Gemeindegebiet von 12.304 ha. Auf 7.414 ha kommt die Entwicklung von PV-FFA
grundsatzlich - vorbehaltlich der Einzelfallpriifung - in Betracht (Gebietskulisse). Rund 62 % der Gebietskulisse
(entspricht 4.678 ha) sind restriktive Flachen, in denen Restriktionskriterien vorliegen, deren Schutzfunktion zu
erhalten ist. Tabelle 1 zeigt die konkreten Flachenangaben im Ahlener Stadtgebiet nach Kategorien und im
Verhaltnis zur Gebietskulisse sowie zur kommunalen Flache.

Absolute relativ zur relativ zur kommunalen
Flache [in ha] Gebietskulisse [in %] Flache [in %]
Kommunale Flache [in ha] 12.304
Gebietskulisse 7414
Gebietskulisse mit
Einzelfallprifungen 4.678 63,10 38,02
500m zu Schienenwegen
mit und ohne Einzelfallpriifungen 434 5,85 3,53
ohne Einzelfallpriifungen 328 442 2,67
500m zu Autobahnen
mit und ohne Einzelfallpriifungen 14 0,19 0,11
ohne Einzelfallpriifungen 5 0,07 0,04
500m zu Konzentrationszonen
mit und ohne Einzelfallpriifungen 1.764 23,79 14,34
ohne Einzelfallprifungen 1.366 18,42 11,10
Privilegierte Flachen (an
Schienenwegen) * 160 2,1 1,3
Privilegierte Flachen (an
Autobahnen) * 0 0 0
Summe bevorzugter Gebiete mit und
ohne
Einzelfallprifungen
(Schienenwege und Autobahnen) ** 448 6,04 3,64

Summe bevorzugter Gebiete ohne
Einzelfallprifungen
(Schienenwege und Autobahnen) ** 333 449 2,71
Summe bevorzugter Gebiete mit und
ohne

Einzelfallprifungen

(500m Abstand zu
Konzentrationszonen,
Schienenwegen und Autobahnen) ** 2.212 29,84 17,98
Summe bevorzugter Gebiete ohne
Einzelfallprifungen

(500m Abstand zu
Konzentrationszonen,
Schienenwegen und Autobahnen) ** 1.699 22,92 13,81

Tabelle 4: Flaichenauswertung Stadt Ahlen
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Karte 3: Informative Karte zu weiteren planungsrelevanten Informationen

Die beigefligte Karte 3 verortet besondere Kriterien, die entweder nicht flachenméRig dargestellt werden kénnen
oder nicht als Vorzugs- oder Restriktionsflichen zu klassifizieren sind. Beispielsweise werden die
Konzentrationszonen/Windenergiebereiche sowie die 500 m-Abstdnde dargestellt. Eine Nutzung der
Windenergiebereiche fiir PV-FFA ist nur unter bestimmten Voraussetzungen (vgl. Kap. 4) mdglich. Dennoch ist es
ratsam, beide Anlagentypen in Betracht zu ziehen und potenzielle Synergien zu nutzen, beispielsweise hinsichtlich
des Netzanschlusses. Die beigefiigte informelle Karte zeigt die Gebiete innerhalb eines 500 m-Radius um diese
Windvorranggebiete, in denen die Errichtung von PV-FFA mdglicherweise sinnvoll ist.

Weitere Kriterien mit
relevanten Planungsinformationen

Gebietskulisse fur PV-FFA [, %] Altlasten
(Stadtgebiet abzuglich der ®  Altlastenverdachtsflachen
Ausschluss- und unter 0,5 ha

Restriktionsflachen . N
FlieBgewé&sser

- 5 m Abstand zu

FlieBgewdsser

Restriktionsflachen

Konzentrationszonen /
Windenergiebereiche

Strom - Korridor B

’\/ 500 m Abstand zu —

Konzentrationszonen @ Radverkehrsnetz
IC_"_J 500 m Abstand zu s Wanderrouten

B-, L- und K-StraBen ® Baudenkmaéler
L Altablagerungen
Aufschittungen
|]:l:| Steinbriiche
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6. Zusammenfassung und Ausblick

Mit dem Ausbau der Erneuerbaren Energien verfolgen Bund, Lander und Kommunen das Ziel der Klimaneutralitat
im Energiesektor. Die Dringlichkeit des schnellen Ausbaus wird durch eine dynamische Gesetzgebung unterstiitzt,
die den Ausbau klar priorisiert. Die Minsterlandkreise unterstitzen dieses Vorhaben durch die Zielsetzung, bis
2040 5GWp installierte Leistung an Erneuerbaren zu installieren. Alle Kreise haben sich zum Ziel gesetzt, 0,9 %
ihrer Flache fur die Zu- und Ausbauziele zur Verfligung zu stellen. Die Stadt Ahlen hat somit etwa 111 ha Zielflache
bereitzustellen, um die Ziele erreichen zu knnen.

Rein rechnerisch betrachtet ergibt sich die Erfilllung des Bedarfs bereits aus den privilegierten Flachen entlang der
Schienenwege. Eine Verpflichtung, auf diesen Flachen PV-FFA zu entwickeln, besteht jedoch nicht — zumal auch
anderweitige Belange den Vorhaben entgegenstehen kdénnen. Die Zielerreichung allein Gber die privilegierten
Flachen scheint somit nicht umsetzbar.

Werden alle Flachen in Betracht gezogen, auf denen keine Restriktions- oder Ausschlusskriterien vorliegen, ergibt
sich eine Gebietskulisse von 2.736 ha. Allein aus diesen Flachen heraus wird das Ziel von 111 ha zu 2.465 %
Ubererfiillt. Betrachtet man zusatzlich die Flachen, auf denen keine Ausschlusskriterien vorliegen, lieRe sich das
Ziel mit 7.414 ha zu 6.679 % erflillen. Das vorliegende Standortkonzept 1&sst somit ausreichend Spielraum, um
einerseits den Ausbau der erneuerbaren Energien zu fordern und zudem den Ausbau von Photovoltaik-
Freiflichenanlagen mdglichst vertraglich zu steuern.

Durch die Darstellung und Benennung bereits vorbelasteter und schiitzenswerter Flachen und Kriterien wird eine
transparente Grundlage zur Verfligung gestellt, die sowohl Projektentwickler:innen als auch der Verwaltung eine
erste Einschatzung hinsichtlich der Entwicklungsperspektive von Flachen und/oder PV-Freiflachenanlagen bietet.
Dabei ist zu betonen, dass dieser Leitfaden lediglich eine erste Einschatzung der Flachen darstellt. Eine konkrete
Priifung von Flachen erfolgt erst im Rahmen nachgelagerter Verfahren und in Abstimmung mit den zustandigen
Behdrden.

Aufgrund der dynamischen Gesetzesentwicklungen ist darauf hinzuweisen, dass dieses Konzept stets im
Kontext der zum Zeitpunkt gliltigen Rechtslage zu verstehen ist. Eine Gewéahr auf eine forthestehende
Giiltigkeit kann somit nicht geleistet werden. Die Vorhaben sind stets mit den zustdndigen Behdrden
abzustimmen und hinsichtlich der geltenden Vorgaben zu priifen.
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ANHANGE

Checkliste fr Anfragen zur Entwicklung von PV-FFA-Vorhaben Stadt Ahlen

Konzeptpapier zur Steuerung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen im Kreis Warendorf Mai 2023
Immissionschutz - Hinweise Messung Beurteilung Minderung von Licht (LAI)

Anweisung Schutz Gasversorgung

GRUNDLAGEN UND WEITERFUHRENDE HINWEISE

Immissionsschutz

Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz (LAl), Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und
Verbraucherschutz als Vorsitzland der Bund/Linder-Arbeitsgemeinschaft fiir Inmissionsschutz (LAI);
08.10.2012

Historische Kulturlandschaft und Denkmalpflege
LWL | Kulturlandschaft - LWL-Denkmalpflege, Landschafts- und Baukultur in Westfalen
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Checkliste fiir Anfragen zur Entwicklung von PV-FFA-Vorhaben

Gerne konnen Sie sich bei der Stadt Ahlen (stadtplanung@stadt.ahlen.de) melden, wenn Sie eine Photovoltaik-
Freifldachenanlage im Stadtgebiet planen méchten. Fr eine Ersteinschatzung bendtigen wir lhrerseits folgende
Informationen:

Lage und GroRe des Vorhabens (Gemarkung, Flur, Flurstlick)
Information Uber die Verfligungsgewalt (iber die betroffenen Grundstiicke

Nachweis Uber die Finanzierung lhres Vorhabens (Projektentwickler:in, private Investition, etc.)

O 0O 0O 0O

Vorentwurf des Vorhabens
1 Lageplan mit Vorentwurfsskizze
L1 Nachweis der Wirtschaftlichkeit des Vorhabens
L1 Vorhabenbeschreibung: Anzahl der Module, Griindung, Hohe der Module, Ausrichtung,

Neigung, Nennleistung W, Gesamtleistung kW, Anschluss an das 6ffentliche Netz

O

Nachweis Uber die Mdglichkeit des Netzanschlusses (Antrag auf Anschluss einer Photovoltaikanlage)

O

Ggf. Begriindung der Standortauswahl, wenn die Flache nicht in vorbelasteten Bereichen liegt

Nach Uberpriifung der Unterlagen hinsichtlich der stadtischen Anforderungskriterien kann die Stadt Ahlen im
positiven Fall bei der Bezirksregierung Miinster eine landesplanerische sowie eine Ersteinschatzung des Kreises
Warendorf einholen.
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UNB Kreis WAF Stand Mai 2023

Photovoltaik-Freiflachenanlagen/ Solarparks und Naturschutz
im Kreis Warendorf

Konzept zur Steuerung

Anlass und Ziele

Die auf Bundesebene initiierten MaBnahmen zum Erreichen der ambitionierten Klima-
schutzziele betreffen neben der Windenergie vorrangig den Bereich der Photovoltaik.

Neben der Nutzung von Dachflachen richtet sich der Fokus zunehmend auf Photovol-
taik-Freiflachenanlagen, auch Solarparks genannt.

Bisher konzentrieren sich diese aufgrund der EEG-Férderung auf Konversionsflachen,
Aufschittungen und Streifen entlang von BundesfernstraBen oder Schienenwegen
Uberregionaler Bedeutung und sogenannte benachteiligte Gebiete (Letztere im Kreis
nicht vorhanden).

Mit der im Juli 2022 in Kraft getretenen EEG Novelle kommen mit Agri-PV, Moor-PV und
Floating-PV neue PV-Anlagentypen hinzu, die auch auBerhalb dieser Raume EEG-for-
derfahig sein werden. Zusétzlich wird die Relevanz von Raumeinschrankungen voraus-
sichtlich eine schwindende Bedeutung haben, da aufgrund der gesunkenen Herstel-
lungskosten Solarparks auch ohne Férderung wirtschaftlich zu betreiben sind.

Bisher gab es im Kreisgebiet fiir Solarparks keinen Bedarf fiir eine koordinierte Standort-
lenkung, es findet keine raumliche Steuerung auf Bezirksregierungs-, Kreis- oder Ge-
meindeebene statt.

Die Anzahl konkreter Projektideen und deren Dynamik erfordern jedoch kurzfristig einen
Wechsel zur konkreten lageméaBigen und inhaltlichen Steuerung.

Mehrere Kommunen haben konkrete Solarparkkonzepte in Arbeit und Parks im Pla-
nungsprozess, die von Projektierern angesto3en wurden. Parallel erreichen auch den
Kreis Warendorf Anfragen von Projektierern, Planern und Gutachtern mit Projektideen.
Allen ist gemeinsam, dass es sich um groB3flachige Projekte von ca. 10 — 25 ha GroBe
handelt, Dimensionen, die im Kreisgebiet bisher nur vom Sand- und Kalksteinabbau
bekannt sind.

Die Datensammlung der UNB zu in Planung befindlichen Solarparks umfasst, Stand
Marz 2023, uber 50 Projekte in unterschiedlichen Planungsstadien mit Gber 650 ha
Gesamtflache - das entspricht einer Flache so groB wie die Wohnflachen der ge-
samten Kernstadt Warendorf.

Aus Naturschutzsicht ist es erforderlich, im Kreisgebiet eine ungesteuerte Anlage von
Solarparks mit

* groBflachigen Agglomerationen,

» der Uberbauung von Habitaten wichtiger Offenlandarten,

» der Beeintrachtigung wertvoller Schutzgebiete und bedeutsamer Erholungsland-
schaften

zu vermeiden. Die Uberwiegend fehlende Standortlenkung bei der Windenergie im

Kreisgebiet sollte bei Solarparks mdglichst vermieden werden.
1



UNB Kreis WAF Stand Mai 2023

Fachverbande wie der Bundesverband Neue Energiewirtschaft mit allen fihrenden Mit-
gliedsunternehmen im Solarbereich haben ebenfalls die Notwendigkeit eines gesteuer-
ten Vorgehens erkannt und freiwillige Selbstverpflichtungserklarungen erarbeitet, um
einen positiven Beitrag von Solarparks fur die Biodiversitat und den Naturschutz zu er-
zielen (bne 2022).

Laut neuer EEG-Novelle § 6 Abs. 4 ergibt sich zuklnftig fur die Kommunen die Méglich-
keit, im Gegenzug fur die neu ermdglichte finanzielle Solarpark-Beteiligung Konzepte
fir die naturschutzvertragliche Gestaltung von Solarparks zu fordern und vertraglich
vorzuschreiben.

Daraufhin stellen sich aus naturschutzfachlicher Sicht vorrangig folgende Fragen im Zu-
sammenhang mit Solarparks:

1. Auf welchen Flachen im AuBenbereich sollen kilinftig Solarparks entstehen?

2. Welche Potenziale kénnen aktiviert werden, um Solarparks zusétzlich effektiv
fiir den Naturschutz und die Biodiversitét zu nutzen?

3. Wie kénnen die Gemeinden in diesem wichtigen, neuen Themenbereich unter-
stiitzt werden?

Der Kreis Warendorf méchte den am Thema beteiligten Akteuren fachliche Hilfestellung
anbieten, um auf die verschiedenen Fragestellungen Hinweise, Empfehlungen und kon-
krete Antworten geben zu kénnen.

Zu beachten gilt, dass sich durch die groBe Dynamik des Themas der hier wiedergege-
bene Sachstand schnell Gberholen kann. Daher sind die aktuellen rechtlichen Rahmen-
bedingungen kontinuierlich zu verfolgen.

Im Folgenden wird ein

Konzept fiir eine naturschutz- und landschaftsbildvertragliche und biodiversitats-
féordernde PV-Nutzung auf Freiflachen

im Kreis vorgelegt.
Kernpunkte sind

1. Der Schutz wertvoller Landschaftsrdaume durch naturvertrdgliche Standort-
wahl fiir Solarparks

2. Die Optimierung der unterschiedlichen Solarpark-Typen hinsichtlich Naturver-
trdglichkeit und Férderung der Biodiversitat durch fachliche Kriterien

3. Fachliche Hinweise und Hilfestellung fiir die Bauleitplanung der Kommunen
zu wichtigen naturschutzfachlichen Aspekten bei den Themen Artenschutz,
Landschaftsbild, Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung, VermeidungsmaBnahmen
und Kompensation.

Bei Bertcksichtigung der folgenden Hinweise ist im Kreis Warendorf im AuBBenbereich
eine Photovoltaik-Nutzung méoglich, die gleichzeitig die Biodiversitatsziele des Kreises
unterstitzt und zur Akzeptanz dieser Projekte in der Offentlichkeit beitragen kann. Die
Hinweise, Kriterien und fachlichen Vorgaben orientieren sich an einer minsterlandwei-
ten Vorgehensweise.
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Baustein 1 - Naturvertragliche Standortwahl fiir Solarparks

1.1 Notwendiger Umfang von Freiflachen

Die Studie ,Klimaneutralitat Minsterland 2040 aus 2021 stellt im Zielszenario flr So-
larparks einen erforderlichen Flachenanteil von knapp 1 % der Gesamtflache dar. Dies
entspricht flr den Kreis Warendorf einer Flache von 1.320 ha.

1.2 Positivliste und Karte geeigneter Flachen

Nach den Grundséatzen des Bundesnaturschutzgesetzes sind ungestérte Landschafts-
raume moglichst zu erhalten und von baulichen Anlagen freizuhalten. Die Nutzung in-
nerdrtlicher Flachen hat Vorrang vor der Inanspruchnahme von AuBBenbereichsflachen.

Nach dem aktuellen Positionspapier des BfN zum naturvertraglichem Solarenergieaus-
bau (Okt 2022) gilt weiterhin die Pramisse, die Inanspruchnahme und Uberbauung von
Freiflachen so gering wie méglich zu halten.

Ziel des Kreises ist es, Solarparks nur auf naturvertraglichen Flachen in der freien Land-
schaft zu positionieren und die Auswirkungen auf das Landschaftsbild zu minimieren.
Dies steigert die Akzeptanz fir den beschleunigten Ausbau in der Bevélkerung und er-
leichtert spatere Planungsschritte.

Solarparks sollten deshalb auBerhalb folgender, ékologisch sensibler Bereiche vorge-

sehen werden:

« Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete, Vogelschutz- und Landschaftsschutzgebiete

» Geschuitzte Landschaftsbestandteile, Naturdenkmale und Gesetzlich geschitzte Bi-
otope

* Kompensationsflachen aus dem Kompensationskataster

» Waldflachen und Dauergriinland

« Bekannte Brut- und Rast- und Nahrungsgebiete streng geschtzter Offenland-Arten
wie Kiebitz, Brachvogel, Uferschnepfe und nordische Génse

« naturnahe Stillgewéasser sowie Abgrabungsgewasser mit Folgenutzung Naturschutz
oder landschaftsbezogene Erholung.

Zusétzlich wird empfohlen, die ,Bereiche zum Schutz der Natur® nach Regionalplan
Minsterland (BSN) auszusparen. Diese Bereiche sind noch nicht vollumfanglich auf
Kreisebene als Schutzgebiet gesichert. Es kann aber davon ausgegangen werden, dass
diese Bereiche naturschutzfachlich hochwertig sind und naturschutzrechtliche Konflikte
eher zu erwarten sind als auBBerhalb dieser Bereiche.

Die gleiche Empfehlung gilt fir herausragende, landschaftsbildpragende Raume. Diese
sollten kreisweit geschont werden.

In einigen dieser Kategorien existieren grundsétzlich Bauverbote (z. B. in vielen Schutz-
gebieten). Zudem sind dies Flachen, die in einer fachlichen Prifung mit hoher Wahr-
scheinlichkeit artenschutzrechtliche Konflikte erwarten lassen.

Alle diese Flachenkategorien summiert umfassen ca. 61.900 ha.

3
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Die verbliebenden 70.000 ha der Kreisflache stellen eine Flachenkulisse dar, die ein
Vielfaches des o. g. notwendigen Bedarfs an AuBBenbereichsflachen fir Solarparks um-
fasst und somit eine umfassende Gewahrleistung naturvertraglicher Solarparkkonzepte
ermd@glicht.

Die Flachenkulisse (ohne Dauergrinland und Stillgewasser) wurde kartenmafig zu-
sammengestellt und ist im Anhang 1 zu finden.

Die Regelungen des EEG und des Baugesetzbuchs zur Férderung bzw. Privilegierung
lenken den Fokus auf bevorzugte Nutzung der Korridore an Autobahnen und Schienen-
strecken. Unabhangig von diesen Préaferenzen gelten die Verbote naturschutzrechtli-
cher Schutzgebiete und die weiteren arten- und naturschutzrechtlichen Restriktionen.

Uber die naturschutzfachlichen Kriterien hinaus kénnen bei der Abwéagung weitere Be-
lange wie Wasserwirtschaft, Landwirtschaft oder baurechtliche Anforderungen hinzu-
kommen.

Baustein 2 - Naturschutzfachliche Optimierung von Solarparks

2.1 Naturschutzfachliche Vorgaben zu Anlage, Gestaltung und Pflege

Fir naturvertragliche Solarparks spielt der Anteil 6kologisch wirksamer Freiflachen und
Saumzonen ohne Modullberstellung eine zentrale Rolle. Enge Abstédnde zwischen den
Modulreihen, flache Aufstellwinkel oder eine groBe Modultischtiefe mindern die 6kologi-
sche Wertigkeit deutlich. Gleichzeitig wird dadurch der Eingriff erhéht. Auch Solarparks
unterliegen der Eingriffsregelung und mussen bilanziert werden.

Nach § 6 Abs. 4 EEG neu dirfen Kommunen ihre finanzielle Beteiligung an Naturschutz-
kriterien knupfen.

Ein dkologisch ausgerichtetes Flachenmanagement ist eine wichtige Voraussetzung fur
einen dauerhaften, 6kologischen Wert von Solarparks. Hierzu sind detaillierte Vorgaben
zu Gestaltung und Pflege in Solarparks erforderlich.

Im Anhang 2 sind naturschutzfachliche Kriterien aufgeflihrt, deren Anwendung den
Kommunen empfohlen wird. Bei Einhaltung der Vorgaben ist ein Solarpark eingriffsneut-
ral.

Anhang 3 enthalt biodiversitatsférdernde MaBnahmen, die Uber die Anwendung der
Kriterien in Anhang 2 hinaus empfohlen werden. Die Umsetzung weiterer biodiversitats-
férdernder MaBBnahmen erzeugen einen hohen ékologischen Mehrwert.

Die Anhénge sind unter Auswertung von Literaturquellen und aktueller Fachvorschlage
von Verbanden und Ministerien ausgewahlt worden.

2.2 Landschaftsbild - Einbindung in die Landschaft

Solarparks kénnen das Landschaftsbild durch ihre technische Uberpragung der Land-
schaft deutlich beeintrachtigen, das Ortsbild und kulturhistorisch bedeutsame Bereiche
aufgrund ihrer weitreichenden Sichtbarkeit negativ verdndern und auch stérende Refle-
xionen und Blendwirkungen auslésen.

Es ist ein wichtiges, naturschutzfachliches Ziel, die Minsterlander Parklandschaft in ih-
rer besonderen Qualitat als attraktive Kulturlandschaft und als wichtigen Erholungs- und

Tourismusbereich zu erhalten.
4
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Im Kreisgebiet sind wichtige, landschaftsbildpragende Raume wie z.B. die Beckumer
Berge, die Héhenstufe bei Stromberg, ausgepragte Heckenlandschaften und Auenbe-
reiche vorhanden, die durch groBflachige und weithin sichtbare Solarparks erheblich
entwertet werden kdnnen. Diese Rdume sind in den Restriktionsbereichen enthalten.

2.3 Artenschutz und Biodiversitét

Solarparke kénnen bei geeigneter Lage und Konzeption positive Auswirkungen auf den
Artenschutz im Vergleich zur vorherigen Ackernutzung haben. Projektspezifisch sind
geeignete MaBnahmen zu konzipieren und festzusetzen (s. Anhdange 2 und 3).

Artenschutzkonflikte kdbnnen im Kreisgebiet insbesondere bei Brutvorkommen von Of-
fenlandarten wie Kiebitz, Feldlerche oder Rastvorkommen von Nordischen Gansen oder
Watvdgeln wie Kiebitz, Gold- oder Mornellregenpfeifer vorliegen. Bekannte Vorkom-
mensgebiete sind in der Vorzugskulisse bereits berlicksichtigt.

Baustein 3 - Naturschutzfachliche Hinweise und Hilfestellungen fiir die
Bauleitplanung und Genehmigungsantrédge

3.1 Allgemeines

Grundsatzlich sind in Bauplanungs- bzw. Baugenehmigungsverfahren fir Solarparks
folgende Untersuchungen durchzuflhren bzw. Unterlagen vorzulegen:

* Artenschutzprifung
* Umweltbericht (Bebauungsplan) bzw. Landschaftspflegerischer Begleitplan (Bauan-
trag) mit Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung und Landschaftsbildbetrachtung

Aufstellungsbeschlisse fur Bauleitplanverfahren sollten nur auBBerhalb der naturschutz-
fachlichen Ausschluss- und Restriktionsbereiche gefasst werden und die inhaltlichen
Naturschutz-Vorgaben beachten.

Im Umweltbericht sind die bekannten Themenbereiche zu behandeln. Spezielle landes-
weite Vorgaben sind flr Solarparks bisher nicht bekannt.

Bei Bauleitplanungen ab 10 ha Gr6Be ist bei Solarparks ein Grinordnungsplan zu emp-
fehlen, der die 0.g. Aspekte zum Naturschutz aufgreift und konzeptionell umsetzt. Ziel
ist es, vorhandene charakteristische Lebensraume und deren Arteninventar zu berlck-
sichtigen, Habitatpotenziale zu entwickeln und durch gezielte VerbundmaBnahmen auf-
zuwerten.

Es wird empfohlen, fiir die Bauzeit der Projekte eine Okologische Baubegleitung vorzu-
sehen, um eine naturvertragliche, artenschutzkonforme und konfliktmindernde Durch-
fuhrung des Bauprojektes zu gewahrleisten.

3.2 Artenschutzpriifung

Die notwendige Artenschutzprifung ist nach den landesweiten Vorgaben incl. Verwen-
dung der Protokollbégen durchzufihren (zunachst Vorprifung ASP |, kann die Betrof-
fenheit von Arten gutachterlich nicht ausgeschlossen werden, vertiefende Priafung mit
ASP ll). Bei zu erwartenden Offenlandarten ist grundsatzlich erforderlich:

» Brutvogelkartierungen im Projektgebiet zzgl. Umkreis von 200 m, ggfls. Horstsuche
» Rastvogelerfassungen bei Floating-PV-Projekten auf Abgrabungsgewassern,
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* bei Vorkommenspotenzial anderer Artengruppen zusatzlich Kartierungen von Am-
phibien, Reptilien oder Libellen/Schmetterlingen.

Die Vorgaben wurden im Anhang 4 zusammengestellt.

Artenschutzrechtlich relevante Artvorkommen kdnnen CEF-MaBnahmen erfordern oder
im Einzelfall auch Projekte ausschlieBen.

3.3 Landschaftsbildbetrachtung

Aufgrund ihrer technischen Gestalt kénnen Solarparks das Landschaftsbild erheblich
beeintrachtigen. Die entscheidenden Kriterien fir das Ausmalf3 sind die Fern- und Nah-
wirkungen der Anlage.

Im Zuge von Solarpark-Konzeptionen sollten zur Erleichterung der Akzeptanz und der
Eingriffsbeurteilung Sichtbarkeitsanalysen fir das Landschaftsbild (z.B. Virtuelle Mo-
delle, Fotomontagen) erstellt werden, um wirksame Optimierungsméglichkeiten wie
Bauhdéhenbegrenzungen und Standorte fir Sichtschutzpflanzungen entwickeln zu kén-
nen. Soll darauf verzichtet werden, ist dies zu begriinden (z.B. vorbelastete Bereiche
entlang der Autobahn).

Die Pflanzungen sind an einsehbaren Solarparkrandern als mindestens 3-reihige
Strauch- oder Baumhecken aus bodensténdigen Arten auBerhalb der Einz&unung vor-
zusehen, die die Modulreihen und auch die Einzaunung effektiv kaschieren kénnen.

3.4 Eingriffsbewertung, Bilanzierung und Kompensation

Die Solarparks kdnnen Uber das gangige Warendorfer Modell abgebildet werden, um
den Gemeinden und Vorhabenstragern weiterhin fir alle Eingriffsarten ein einheitliches
Vorgehen im Kreis anbieten zu kénnen.

Die bisherige, einfache Bewertungsmethodik flr Solarparks muss jedoch differenziert
werden.

Die folgenden Grundsatze zur Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung sollen die 6kologische
Wertigkeit dieser Flachennutzung transparent und nachvollziehbar bewerten.

3.4.1 Anwendung des Warendorfer Modells — Basisvorgaben fiir einen eingriffs-
neutralen ,,Basis-Solarpark*

Wie bisher gilt Code Nr. 1.6 im Modell, der besagt, dass ein Solarpark eingriffsneutral
zur Vornutzung Acker eingestuft werden kann. Die Vornutzungen Grinland und Bra-
chen etc. erfordern zusatzliche Kompensation, da hier der Ausgangszustand aus natur-
schutzfachlicher Sicht hdherwertig ist.

Aufgrund der Unterschiedlichkeit der Konzepte und Details bei aktuellen Projekten ist
es jedoch erforderlich, einen eingriffsneutralen ,,Basis-Solarpark® zu definieren.

Relevante Kriterien aus Naturschutzsicht sind Freiflachenanteil, Lage und Qualitat. So
hat der Basispark einen unbefestigten Netto-Freiflachenanteil von 50 % ohne Mo-
dulliberstellung.

Ein Basis-Solarpark im Bestand Acker mit weiteren einzuhaltenden Basisvorgaben
wird in Anhang 2 definiert.

Ein Solarpark, der diese Kriterien einhélt, erzeugt keinen externen Kompensations-
bedarf.
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3.4.2 Ermittlung des Freiflachen-Anteils im B-Plan/ Bauantrag

Die GréBe der Freiflachen bildet die Grundlage fir alle naturschutzfachlich sinnvollen
OptimierungsmafBnahmen. Ihr Anteil wird Giber die Festsetzung der Grundflachenzahl -
GRZ - (maximal zulassige Uberbauung incl. Uberschreitung gem. Baunutzungs-VO) im
Bebauungsplan indirekt bestimmt. Die GRZ ist damit ein wichtiger Faktor flr den Um-
fang der Kompensation.

Sie wird wie folgt bewertet:
Der Freiflachen-Anteil errechnet sich

» aus der Bezugsflache fir die GRZ (= Grundsticksflache, meist raumlicher Geltungs-
bereich des BPL)

* abziglich der Flachen gem. § 9 (1) Nr. 20 und Nr. 25 BauGB,

» multipliziert mit der festgesetzten Grundflachenzahl.

Bei vorhabenbezogenen Bebauungsplanen ohne GRZ-Festsetzung ist der Freiflachen-
anteil auf Grundlage des Vorhaben- und ErschlieBungsplans zu berechnen.

Flr Solaranlagen, die aufgrund ihrer Privilegierung im Rahmen eines Bauantragsver-
fahrens genehmigt werden, gilt die Vorgabe fir den Freiflachenanteil sinngeman (fur
eine ,Eingriffsneutralitat” auf Acker muss 50% unUberstellte und unversiegelte Flache
vorhanden und gesichert sein — dies ist im Bauantrag darzustellen).

Aktuelle Publikationen zu Kriterien flr naturvertragliche Solarparks konstatieren, dass
ein Freiflachenanteil ohne Modullberstellung von 50 — 60 % erforderlich ist (sh. KNE
Kriterien 2021, Bayer. Staatsministerium 2021, NABU NRW 2022, Forschungsprojekt
EULE 2021, etc.)

Daraus abgeleitet wird naturschutzfachlich definiert, dass ein Solarpark auf dem
Ausgangszustand Acker mit einem Freiflachenanteil von 50 % naturvertraglich
einzustufen ist und keinen externen Kompensationsbedarf erzeugt.

Wird ein Solarpark mit geringerem Freiflachenanteil als 50 % konzipiert, sind die fehlen-
den Prozentflachen durch externe Kompensation méglichst randlich/nahe zur Anlage
nachzuweisen.

Pro m? zusatzlicher Modulflache entsteht ein definierter Kompensationsbedarf
von 0,6 OWE/m2.

Wird ein Freiflachenanteil von mehr als 50 % planerisch festgelegt und umgesetzt, ent-
steht ein Gkologischer und rechnerischer Uberschuss. In diesen Fallen sollte geprdift
werden, welche baurechtlichen Méglichkeiten bestehen, diesen Uberschuss flr andere
Projekte zu aktivieren. Es ist jedoch zu beachten, dass die Solarparknutzung und somit
auch die Uberkompensation rechtlich nur temporar erfolgt. Wichtig ist bei einer Anrech-
nung der Uberkompensation die separate Abgrenzung der Bereiche.

Mit diesem Bewertungsmodell werden

» Solarparks an geeigneten Standorten eingriffsneutral eingestuft,

* Konzepte mit einem hohen Freiflachenanteil und biodiversitatstérdernden MaBnah-
men mit einem Kompensationsiberschuss honoriert und

« ertragsmaximierte Solarparks mit geringem Freiflachenanteil mit externem Kompen-
sationsbedarf belegt, der, méglichst parkintern oder randlich, als landwirtschaftlich
nutzbares Extensivgrinland nachgewiesen werden sollte (Freiflacheninseln, nutz-
bare Grinlandstreifen).
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Neue Solarparktypen wie Agri-PV, Moor-PV oder Floating-PV sind noch im Innovations-
stadium. Daher kénnen im Vorgriff noch keine Aussagen dazu getroffen werden. Insge-
samt entwickeln sich Rechtslage und Vorgaben kontinuierlich weiter, so dass sich zu-
kinftig weitere Anderungen bei der Beurteilung der Solarparks ergeben kénnen.
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LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

Vorbemerkung

Licht gehdrt zu den Emissionen und Immissionen im Sinne des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (BImSchG) [1].

Durch die Verabschiedung einer "Richtlinie zur Messung und Beurteilung von Lichtimmissio-
nen" (Licht-Richtlinie) im Mai 1993 hat der Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI)
erstmals den zustandigen Immissionsschutzbehdrden ein System zur Beurteilung der Wir-
kungen von Lichtimmissionen auf den Menschen zur Konkretisierung des Begriffs "schadli-
che Umwelteinwirkung" im Sinne des BImSchG zur Verfligung gestellt.

Auf der Grundlage anschliel3end durchgefuhrter umfangreicher Messungen und Beurteilun-
gen von Beleuchtungsanlagen, insbesondere von Beleuchtungsanlagen fur Sportstatten im
Freien, wurde im Mai 2000 die o. g. Licht-Richtlinie in Form von Hinweisen eingehend Uber-
arbeitet und durch einen Anhang mit Hinweisen Uber die schadlichen Einwirkungen von Be-
leuchtungsanlagen auf Tiere - insbesondere auf Vogel und Insekten - und mit Vorschlagen
zu deren Minderung erganzt.

Die jetzt vorliegende Uberarbeitung mit erganzenden Erlauterungen zur Ermittlung und Be-
wertung der Raumaufhellung und Blendung baut in ihren wesentlichen Inhalten auf der aktu-
ellen Veroffentlichung des Arbeitskreises "Lichtimmissionen” der Deutschen Lichttechnischen
Gesellschaft (LITG) e.V., Berlin, "Empfehlungen fur die Messung, Beurteilung und Minderung
von Lichtimmissionen kunstlicher Lichtquellen 12.3" vom Juni 2011, auf [4]. Im Anhang 2
dieser Hinweise werden Empfehlungen zur Ermittlung, Beurteilung und Minderung der
Blendwirkung von Photovoltaikanlagen gegeben.

1. Allgemeines

Licht gehdrt gemaf § 3 Abs. 2 BImSchG zu den Immissionen und gem. § 3 Abs. 3 BImSchG
zu den Emissionen i. S. des Gesetzes. Lichtimmissionen gehéren nach dem BImSchG zu
den schadlichen Umwelteinwirkungen, wenn sie nach Art, Ausmald oder Dauer geeignet
sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit
oder fur die Nachbarschaft herbeizufiihren.

Der Gesetzgeber hat bisher keine Regelungen zur Bestimmung der immissionsschutzrechtli-
chen Erheblichkeitsgrenzen fir Lichtimmissionen erlassen und auch nicht in Aussicht ge-
stellt. Diese Hinweise beinhalten Vorgaben zur einheitlichen Messung und Beurteilung von
Lichtimmissionen fir den Vollzug des BImSchG.

Die im Immissionsschutz zu beurteilenden Lichteinwirkungen bewegen sich im Bereich der
Belastigung. Gesundheitliche Schaden am Auge kénnen ausgeschlossen werden.

Die unter Nr. 6 vorgeschlagenen MalRBnahmen tragen zum Schutz vor Lichtimmissionen und
zusatzlich zur Energieeffizienz bei.

2. Anwendungsbereich

Die Hinweise finden Anwendung zur Beurteilung der Wirkung von Lichtimmissionen auf
Menschen durch Licht emittierende Anlagen aller Art, soweit es sich dabei um Anlagen oder
Bestandteile von Anlagen i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG handelt. Zu den lichtemittierenden
Anlagen zahlen kinstliche Lichtquellen aller Art wie z. B. Scheinwerfer zur Beleuchtung von
Sportstatten, von Verladeplatzen und fur Anstrahlungen sowie Lichtreklamen, aber auch hell
beleuchtete Flachen wie z. B. angestrahlte Fassaden.
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Anlagen zur Beleuchtung des offentlichen Stralenraumes, Beleuchtungsanlagen von Kraft-
fahrzeugen und dem Verkehr zuzuordnende Signalleuchten gehéren nicht zu den Anlagen
i. S. des § 3 Abs. 5 BImSchG.

Die Hinweise gelten nicht fur Laser, da hierfir eine gesonderte Beurteilung nach den Krite-
rien des Gesundheitsschutzes erforderlich ist.

Durch diese Hinweise werden weit reichende Lichtabstrahlungen (z. B. durch Skybeamer),
die zu einer Aufhellung des Nachthimmels fuhren, nicht erfasst, soweit die Immissionsricht-
werte fir die Raumaufhellung und Blendung, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung der
Empfehlungen zum Schutz der Tierwelt im Anhang 1, eingehalten werden. In diesem Zu-
sammenhang wird auf die Ausfihrungen von [4] verwiesen.

Einen Sonderfall stellen die Licht-/Schatteneffekte von Windenergieanlagen dar, fir die eine
eigenstandige Regelung besteht. [7]

3. Beurteilungsgrundséatze

Schédliche Umwelteinwirkungen liegen dann vor, wenn die Nachbarschaft oder die Allge-
meinheit erheblich beléstigt wird. Diese Hinweise geben Mal3stdbe zur Beurteilung der Las-
tigkeitswirkung an. Eine erhebliche Belastigung i. S. des § 5 Abs. 1 Nr. 1 oder des

§ 22 Abs. 1 BImSchG tritt in der Regel auf, wenn die unter Nr. 4.1 bzw. Nr. 5.2 dieser Hin-
weise angegebenen Immissionsrichtwerte tiberschritten werden.

Die Erheblichkeit der Belastigung durch Lichtimmissionen hangt aber auch wesentlich von
der Nutzung des Gebietes, auf das sie einwirken, sowie dem Zeitpunkt (Tageszeit) oder der
Zeitdauer der Einwirkungen ab. Die Beurteilung orientiert sich nicht an einer mehr oder we-
niger empfindlichen individuellen Person, sondern an der Einstellung eines durchschnittlich
empfindlichen Menschen.

Von Bedeutung fiir die Beurteilung der Lichtimmissionen von Anlagen ist die Schutzbeduirf-
tigkeit der Nutzungen in den diesen Anlagen benachbarten Gebieten. Bei der Zuordnung der
fur die Beurteilung mafRgebenden Immissionsrichtwerte zu den Gebieten im Einwirkungsbe-
reich der Anlage ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Ist ein Bebauungsplan
nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche Nutzung zugrunde zu legen; eine voraussehbare An-
derung der baulichen Nutzung ist zu bericksichtigen.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und lichtemit-
tierende Anlagen eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Ricksicht-
nahme bestehen. Sofern an Anlagen, die wesentlich zu einer Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte beitragen, alle verhaltnismaiigen Emissionsminderungsmaf3nahmen durchge-
fuhrt sind, kann die Pflicht zur gegenseitigen Riicksichthnahme dazu fiihren, dass die Bewoh-
ner mehr an Lichtimmissionen hinnehmen missen als die Bewohner von gleichartig genutz-
ten Gebieten, die fernab derartiger Anlagen liegen. Das Mal3 der im Einzelfall noch hinzu-
nehmenden Lichtimmissionen hangt von der Schutzbedirftigkeit des Gebietes und den tat-
sachlich nicht weiter zu vermindernden Lichtemissionen ab. Die zu duldenden Lichteinwir-
kungen sollen aber die Immissionsrichtwerte unterschreiten, die fur die Gebietsart mit dem
néchst niedrigeren Schutzanspruch gelten.*

Bei der Ermessensausibung im Rahmen der Anwendung des 8§ 24 BImSchG gegenuber
Sportanlagen sind die lichtfunktionalen Anforderungen des Sports (z.B. eine regelmalige
Beleuchtung) zu bertcksichtigen.

! Eine Untersagung des Betriebs kommt nur unter den in § 25 BImSchG genannten Voraussetzungen in Betracht.
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Bei Beleuchtungsanlagen, die vor dem [Datum einfiigen 2 baurechtlich genehmigt oder - so-
weit eine Genehmigung nicht erforderlich war - errichtet wurden, soll die zustandige Behdérde
von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn die Immissionsrichtwerte fir die
Gebietsart mit dem néchst niedrigeren Schutzanspruch nicht tberschritten werden.

Die Beurteilung umfasst zwei Bereiche:

a) Raumaufhellung:
Aufhellung des Wohnbereiches, insbesondere des Schlafzimmers, aber auch des Wohn-
zimmers, der Terrasse oder des Balkons durch die in der Nachbarschaft vorhandene Be-
leuchtungsanlage, die zu einer eingeschrankten Nutzung dieser Wohnbereiche fihrt. Die

Aufhellung wird durch die mittlere Beleuchtungsstarke E . in der Fensterebene beschrie-
ben.

b) Blendung:

Bei der Blendung durch Lichtquellen wird zwischen der physiologischen und psychologi-
schen Blendung unterschieden. Wahrend die physiologische Blendung, die die Minde-
rung des Sehvermdgens durch Streulicht im Glaskdrper des Auges beschreibt, bei den
Ublichen Immissionssituationen nicht auftritt, werden die Anwohner haufig durch die psy-
chologische Blendung belastigt. Das ist selbst dann so, wenn sich die Lichtquelle in gro-
Rerer Entfernung befindet, so dass sie im Wohnbereich keine nennenswerte Aufhellung
erzeugt. Die Belastigung entsteht durch die stdndige und ungewollte Ablenkung der
Blickrichtung zur Lichtquelle hin, die bei einem grof3en Unterschied der Leuchtdichte der
Lichtquelle zur Umgebungsleuchtdichte die standige Adaptation des Auges auslost. Fir
die Stérwirkung sind daher die Leuchtdichte Ls der Blendlichtquelle, die Umgebungs-
leuchtdichte Ly und der Raumwinkel Qs, vom Betroffenen (Immissionsort) aus gesehen,
maf3gebend.

Aufgabe des Immissionsschutzes ist es vornehmlich, erhebliche Beldstigungen durch
psychologische Blendung von starken industriellen, gewerblichen und im Bereich von
Sport- und Freizeitanlagen angeordneten Lichtquellen in der schiitzenswerten Nachbar-
schaft zu vermeiden. Durch diese Immissionen kann die Nutzung eines inneren oder
auReren Wohnbereichs erheblich gestért werden.

Schutzwiirdige Raume im Sinne dieser Hinweise sind:

— Wohnraume, einschlief3lich Wohndielen

— Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten und Bet-
tenraume in Krankenh&usern und Sanatorien

— Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

— Buroraume, Praxisrdume, Schulungsrdume und ahnliche Arbeitsraume

Direkt an Gebauden beginnende Aufienflachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind in die
Beurteilung mit einzubeziehen. Dazu ist auf die Nutzungszeit tagstiber (06:00 - 22:00 Uhr)
abzustellen.

% Datum ist landesspezifisch festzulegen.
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4. Beurteilung und Messung der Raumaufhellung
4.1 Beurteilung

Mess- und BeurteilungsgréRRe fur die Raumaufhellung ist die nach diesen Hinweisen gemes-
sene mittlere Beleuchtungsstarke E. am Immissionsort. Immissionsrichtwerte der mittleren

Beleuchtungsstarke EF, die von einer Beleuchtungsanlage in ihrer Nachbarschaft nicht tber-

schritten werden sollen, sind in Tabelle 1 enthalten, soweit die nachfolgenden Ausfiihrungen
dem nicht entgegenstehen.

Tabelle 1:
Immissionsrichtwerte der mittleren Beleuchtungsstarke E. in der Fensterebene von Woh-
nungen bzw. bei Balkonen oder Terrassen, auf den Begrenzungsflachen fur die Wohnnut-

zung, hervorgerufen von Beleuchtungsanlagen wéhrend der Dunkelstunden, ausgenommen
offentliche StraRenbeleuchtungsanlagen.

Immissionsort (Einwirkungsort)

mittlere Beleuchtungsstérke E. in Ix

Gebietsart nach 8 BauNVO [2] 06 Uhr bis 22 Uhr bis
22 Uhr 06 Uhr
1 Kurgebiete, Krankenhauser, 1 1

Pflegeanstalten

reine Wohngebiete (8 3)
allgemeine Wohngebiete (§ 4)
2 besondere Wohngebiete (8§ 4 a) 3 1
Kleinsiedlungsgebiete (8 2)
Erholungsgebiete (8§ 10)

Dorfgebiete (8§ 5)
Mischgebiete (§ 7)

Kerngebiete (§ 7)?
4  Gewerbegebiete (§ 8) 15 5
Industriegebiete (§ 9)

Wird die mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort maf3geblich durch andere Lichtquel-
len bestimmt, sollen MaRnahmen an der zu beurteilenden Beleuchtungsanlage solange aus-
gesetzt werden, wie die Anlage nicht wesentlich zur Gesamt-Beleuchtungsstarke beitragt.

Tabelle 1 bezieht sich auf zeitlich konstantes und weil3es oder annahernd weil3es Licht (das
Licht von Natriumdampf-Hochdrucklampen gilt noch als annahernd weil3), das mehrmals in
der Woche jeweils langer als eine Stunde eingeschaltet ist. Wird die Anlage seltener oder
kirzer betrieben bzw. Gber Bewegungsmelder geschaltet, sind Einzelfallbetrachtungen an-
zustellen. Dabei soll der Zeitpunkt und die Haufigkeit des Auftretens, die allgemeine Umge-

Y Wird die Beleuchtungsanlage regelméRig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gelten auch fur die
in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2.
2 Kerngebiete kénnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung auch Zeile 3 zugeordnet werden

(vor 22 Uhr E . <5 Ix; nach 22 Uhr E <11X).
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bungshelligkeit, die Ortsublichkeit sowie insbesondere die Mdéglichkeit fir Minderungsmal3-
nahmen der Stdrwirkung beriicksichtigt werden. Hieraus kdnnen gegebenenfalls auch héhe-

re oder niedrigere Immissionsrichtwerte der Beleuchtungsstarke E als in Tabelle 1 vertreten
werden.

Bei Beleuchtungsanlagen mit veranderbaren Betriebszusténden ist der Beleuchtungszustand
mit der maximalen Beleuchtungsstarke zu bewerten.

Beleuchtungsanlagen, deren Betriebszustande sich nicht schneller als in einem 5-minltigen
Rhythmus &ndern, gelten als zeitlich konstant abstrahlend. Andern sich die Betriebszustande
in weniger als funf Minuten wesentlich, dann liegt ein Wechsellicht vor. In besonders auffalli-
gen Wechsellichtsituationen (z. B. groRe Schwankungen der Beleuchtungsstarke, schnelle
Hell-Dunkel-Ubergange, blitzlichtartige Vorgange, schnelle Folgefrequenzen des Wechsel-
lichtes), die lastiger als zeitlich konstantes Licht empfunden werden, ist bei der Beurteilung
der Raumaufhellung die maximale Beleuchtungsstarke Er je nach Auffalligkeit mit einem
Faktor zu multiplizieren und mit den Immissionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen. Der
Faktor bei Wechsellicht kann nach Tabelle 1 a geman [4] bestimmt werden.

Tabelle 1 a;
Faktor bei Wechsellicht

. Faktor bei Wech- Faktor bei Wech-
Periodendauer . Frequenz .
sellicht sellicht
2 5 min 1 > 0,67 bis 18 Hz 5
5min bis4 s 1,5 19 bis 24 Hz 3
4shis2s 2 25 bis 30 Hz 2
2shbisl5s 3 > 30 Hz 1
Fortsetzung rechts

Handelt es sich bei den Lichtschwankungen um sinusférmige Schwankungen, die weniger
als £ 15% der mittleren Beleuchtungsstarke ausmachen, ist vom jeweils néchsten niedrige-
ren Tabellenwert auszugehen.

Ein Verfahren zur Ermittlung eines Faktors bei nichtperiodischen Anlagen (z. B. LED-
Videoinstallationen) existiert derzeit nicht. Hier ist die Storwirkung fur den konkreten Einzel-
fall abzuschatzen.

Intensiv farbiges Licht besitzt eine besondere Stérwirkung, die bei der Beurteilung der
Raumaufhellung durch den immissionsseitig subjektiv zu vergebenden Faktor 2 bericksich-

tigt werden kann. Der Faktor ist mit der mittleren Beleuchtungsstérke E . zu multiplizieren und
mit den Immissionsrichtwerten der Tabelle 1 zu vergleichen.

Der Faktor fur das Wechsellicht und der fir intensiv farbiges Licht sind nicht zu kumulieren.
Es gilt der héhere Wert.

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte als Anlass fur behoérdliche Anordnungen kann
wegen der Fehlergrenzen der Messgerate (siehe Abschnitt 4.3) erst dann angenommen
werden, wenn das Messergebnis mindestens 20 % oberhalb der Immissionsrichtwerte der
Tabelle 1 liegt.
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4.2 Zeit und Ort der Messung

Es soll zu einer Zeit gemessen werden, die fir die Lichtimmissionen am Immissionsort ty-
pisch ist. Werden die Messwerte z. B. durch Regen, Schnee oder Nebel beeinflusst, so ist
nicht zu messen.

Messort bei der Beurteilung ist fiur schutzwirdige Raume bei gedffneten Fenstern die jeweili-
ge Fensterebene, bei Balkonen oder Terrassen sind es sinngemal die Begrenzungsflachen
fur die Wohnnutzung.

Die mittlere Beleuchtungsstarke EF ist vor dem geoffneten Fenster oder auf3en unmittelbar

vor der Scheibe zu ermitteln. Wird bei einem nicht zu 6ffnenden Fenster innen hinter der
Fensterscheibe gemessen, so muss der Licht absorbierende Einfluss der Scheibe durch ei-
nen Korrekturfaktor berticksichtigt werden. Bei sauberen Scheiben kénnen folgende Fakto-
ren naherungsweise eingesetzt werden:

Einfachverglasung: 11
Doppelverglasung: 1,25
Dreifachverglasung: 1,4

beschichtete Warmeschutzverglasung: 1,7

Die Messzellennormale ist bei der Messung der mittleren Beleuchtungsstarke EF parallel zur

Normalen der Bezugsflache auszurichten. Bei ortlich unterschiedlichen Beleuchtungsstarken
in der Bezugsflache ist der arithmetische Mittelwert der Beleuchtungsstéarke zu ermitteln. Ist
die Bezugsflache groRer als 1,5 m?, ist der Mittelwert der am starksten beleuchteten Flache
von 1,5 m2 malRgebend.

Bei der Messung ist die Zimmerbeleuchtung auszuschalten.

Beleuchtungsanteile durch nicht zu beurteilende Lichtquellen aus der Umgebung sind z. B.
durch Ausblendung oder Differenzbildung zu beseitigen.

Fur die Differenzbildung sind die Beleuchtungsstarkewerte Er ; (mit) und Eg ; (ohne) an den
Messpunkten i zu messen, die sich bei eingeschalteter (d. h. mit) und bei ausgeschalteter

(d. h. ohne) Beleuchtungsanlage ergeben. Der durch die zu beurteilende Anlage verursachte
mittlere Beleuchtungsstarkewert errechnet sich aus:

Er :%i[EF’i (mit)—E, (ohne))] 1)

4.3  Anforderungen an das Beleuchtungsstarkemessgerat

Das Beleuchtungsstarkemessgerét ("Luxmeter") muss gestatten, 0,1 Ix zu messen, d. h. sei-
ne Auflosung muss 0,01 Ix betragen. Die Gerate missen mindestens den Anforderungen der
Klasse B nach DIN 5032, Teil 7 [3], mit einem Gesamtfehler < 10 % genugen.
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5. Beurteilung und Messung der Blendung

5.1 Beurteilung

Als Konvention zur Berechnung von Werten fiir die maximal tolerable mittlere Leuchtdichte L
max €iner technischen Blendlichtquelle wird fur den Bereich des Immissionsschutzes folgende
Beziehung festgelegt:

Lmax <k- /L—U (2)
QS

Es bedeuten:

Maximal tolerable Leuchtdichte einer Blendlichtquelle in cd/m? gemittelt iiber

den zugehodrigen Raumwinkel Qg

Ly MaRgebende Leuchtdichte der Umgebung der Blendlichtquelle in cd/m?, falls die
aus Messungen ermittelte Umgebungsleuchtdichte kleiner als 0,1 cd/m? ist, wird
mit Ly = 0,1 cd/m? gerechnet

Qs Raumwinkel der vom Immissionsort aus gesehenen Blendlichtquelle in sr

k Normierter Proportionalitatsfaktor

L max

Die Anwendung des Beurteilungsverfahrens gilt nur unter der Voraussetzung, dass vom Im-
missionsort aus - bei Ublicher Position - der Blick zur Blendquelle hin moglich ist. Als Blick-
richtung wird dann dieser Blick zur Blendquelle hin angenommen, weil sich das Auge im All-
gemeinen unwillkirlich zur Blendlichtquelle hinwendet, da sie h&ufig das auffalligste Sehob-
jekt im Gesichtsfeld ist.

Der Anwendungsbereich von Gleichung (2) wird auf 0,1 cd/m? < Ly < 10 cd/m? und
10°® sr < Qg < 102 sr beschrankt. Unterhalb Qg = 10°° sr liegt eine ,Punktquelle” vor, bei der

die Blendbeleuchtungsstirke maRgebend wird. Diese darf Es = 10° . k .- /L, in Lux am Im-
missionsort nicht Gberschreiten.

Oberhalb von Qs = 107 sr liegt eine .grofle Flachenquelle" vor. Der Grenzwert ist dort eine
vom Raumwinkel der Quelle unabhangige Konstante. Die mittlere Leuchtdichte darf den

Wert von 10 - k - /L, nicht tiberschreiten. Dies gilt fiir zeitlich konstantes Licht.

Die Blendung von zeitlich verénderlichem Licht wird im Allgemeinen als lastiger empfunden
als zeitlich konstantes Licht. Die starkere Stérempfindung von Wechsellicht kann bei der Be-
urteilung der Blendung néherungsweise durch Faktoren bis zu 5 beriicksichtigt werden, um
die die Messwerte oder Berechnungsergebnisse vor dem Vergleich mit den Immissionsricht-
werten erhéht werden.

5.2  Vorgehensweise

Die psychologische Blendwirkung einer Lichtquelle lasst sich durch das Blendmal® ks be-
schreiben:

kg =Ls- [—-S 3)

Das Blendmal’ soll die Immissionsrichtwerte fur Blendung k gemalR Tabelle 2 nicht tber-
schreiten.
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Tabelle 2:

Immissionsrichtwert k zur Festlegung der maximal zulassigen Blendung durch technische Lichtquellen wahrend
der Dunkelstunden

Immissionsort (Einwirkungsort) Immissionsrichtwert K fiir Blendung
(Gebietsart nach § BauNVO) [2] 6 h bis 20 h 20h bis22h |22hbis6h
1 éu;g);gblete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 32 32 32

reine Wohngebiete
2 |allgemeine Wohngebiete(8 4)
besondere Wohngebiete (§ 4a)

Kleinsiedlungsgebiete (§2) 9 64 32
Erholungsgebiete (8§ 10)
3 Dorfgebiete (8 5) 160 160 32

Mischgebiete (8§ 6)

Kerngebiete (§ 7) ? Ge-
4  |werbegebiete (8 8) In- - - 160
dustriegebiete (8§ 9)

T Wird die Beleuchtungsanlage regelméRig weniger als eine Stunde pro Tag eingeschaltet, gel-
ten auch fur die in Zeile 1 genannten Gebiete die Werte der Zeile 2.
Kerngebiete kénnen in Einzelfallen bei geringer Umgebungsbeleuchtung (L, mess < 0,1 cd/mz)

auch Zeile 3 zugeordnet werden.

2)

Diese Gleichung kann im Falle der Messung der Leuchtdichte L, mit einer Messblende vom
Raumwinkel Qy wie folgt angewendet werden:

(4)

Die Wahl der Messblende (Raumwinkel Q) ist in weiten Grenzen beliebig. Bedingung ist
nur, dass die Blendquelle reprasentativ ist und kein Fremdlicht erfasst wird. Ist die Blende
kleiner als die Lichtquelle, dann besteht die Gefahr, dass die Messwerte nicht reprasentativ
fur die gesamte leuchtende Flache sind, was durch mehrere Messwerte an verschiedenen
Stellen zu prifen ist.

Fir den Fall, dass der Raumwinkel Qg der Lichtquelle den Wert 10°° sr unterschreitet, verein-
facht sich Gleichung (4) zu:

_[M'QM

Ly

und fir den Fall, dass der Raumwinkel Qg der Lichtquelle den Wert 107 sr Uberschreitet,
vereinfacht sich Gleichung (4) zu:

Ks

.1000 (4a)

Lu

VLo

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte k gemaR Tabelle 2 als Anlass fir behordliche
Anordnungen kann wegen der Fehlergrenzen der zugrunde gelegten Messtechnik und bei
sorgfaltiger Messdurchfihrung messtechnisch erst dann festgestellt werden, wenn das
Blendmal? der zu beurteilenden Lichtquelle ks mindestens 40 % oberhalb des entsprechen-

ks =01- (4 b)
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den Immissionsrichtwertes liegt. Dabei ist fiir die MessgréRen Ls, Qs, Ly mess €N relativer
Fehler von jeweils 20 % zugrunde gelegt.

5.3 Beurteilung mehrerer Blendlichtquellen im Blickfeld

Bei mehreren raumlich getrennten Beleuchtungsanlagen im Sichtbereich ist grundsatzlich je-
de fur sich zu beurteilen.

Besteht eine Beleuchtungsanlage aus mehreren, dicht beieinander stehenden einzelnen
Leuchten (Array), so darf jede einzelne Leuchte die Immissionsrichtwerte fur Blendung nach
Tabelle 2 nicht Uberschreiten.

Bei gleichmafiger Leuchtdichteverteilung Uber die Einzelleuchten kann das ganze Array
nach Abschnitt 5.2 vermessen werden. Im Nenner muss der Raumwinkel der Einzelleuchte
angesetzt werden. Der Messwert Ly - Qy ist durch die Anzahl der durch das Messfeld er-
fassten Leuchten zu teilen. Ist die Leuchtdichte ungleichm&aRig verteilt, ist eine Flachentei-
lung erforderlich und der Maximalwert zu beurteilen.

Bei Arrays wird die Storwirkung u. U. zu gering eingestuft, da die Belastigung durch die Ge-
samtanlage starker als durch eine einzelne Leuchte ist. Gesicherte Ergebnisse Uber die
Summenwirkung mehrerer Leuchten liegen jedoch bisher nicht vor.

5.4  Anforderungen an die Blendmessungen

Die Messung von blendungsrelevanten Kenngrof3en stellt hohe Anforderungen an die licht-
technischen Kenntnisse und praktischen Messerfahrungen des Prifers sowie dessen Aus-
stattung mit geeigneten Messgeraten. Daher empfiehlt es sich erforderlichenfalls, einen ent-
sprechend ausgewiesenen Fachmann heranzuziehen.

Das Leuchtdichtemessgerat muss es gestatten, von 0,01 cd/m? bis zu 10° cd/m? zu messen
(in mehreren Stufen). Seine Auflésung muss 1 % des Skalenendwertes des jeweiligen
Messbereiches betragen. Eine beleuchtete Digitalanzeige ist empfehlenswert. Die Geréte
muissen mindestens den Anforderungen der Klasse B nach DIN 5032, Teil 7 [3] entsprechen
und einem Gesamtfehler < 15 % geniigen. Entsprechendes gilt auch fir Leuchtdichtemess-
kameras.

5.5 Messungen/Berechnungen

5.5.1 Beurteilung einer Blenddichtquelle

Fur die Bestimmung des BlendmalRes ks nach Abschnitt 5.2 ist die Leuchtdichte L s der zu
beurteilenden Blendlichtquelle, der zugehdrige Raumwinkel Qg (siehe Abschnitt 5.5.3) und
die Umgebungsleuchtdichte zu ermitteln und mit den Immissionsrichtwerten k fur Blendung
nach Tabelle 2 zu vergleichen.
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5.5.1.1Berechnung der Leuchtdichte der Blendlichtquelle

Sind die Daten der Blendlichtquelle (Lichtaustrittsflache Fp der Leuchte, Lichtstarkeverteilung
[) sowie der Winkel zwischen der Normalen der Lichtaustrittsflache und dem Immissionsort

bekannt, so kann die Leuchtdichte der Blendlichtquelle L s berechnet werden:

Ls =— (5)

Dieser Wert wird zur Berechnung von ks nach Gleichung (3) verwendet (Abschnitt 5.2). Sind
diese Daten nicht vorhanden, so ist wie folgt zu verfahren.

5.5.1.2 Messung der Leuchtdichte der Blendlichtquelle

Die Messung erfolgt bei Dunkelheit und klarem Wetter vom Immissionsort aus, z. B. vom
Aufenthaltsraum bei getffnetem Fenster, vom Balkon oder von der Terrasse. Es sollten mog-
lichst mehrere Messfeldblenden mit Winkeldurchmessern im Bereich von ca. 10° bis ca. 10’
(Winkelminuten = 3 mrad)® zur Verfiigung stehen. Wegen der mit sehr kleinen Blenden ver-
bundenen Richtungsunsicherheiten sollte nicht nach Gleichung (3), sondern mit moglichst
grol3en Blenden nach den Gleichungen (4), (4a) und (4b) verfahren werden. Wesentlich ist
nur, dass nicht Fremdquellen erfasst werden.

Die Raumwinkel, fir Kreiskegel mit dem vollen Offnungswinkel a, zu den Messblenden wer-
den wie folgt berechnet:

Q,, = 2n(1-cos(a/2)) (6)

Der Anzeigeumfang liegt zweckmaRigerweise etwa im Bereich von 102 cd/m? bis 10° cd/m?.
Bei der Messung ist auf genaue Fokussierung und Ausrichtung des Messgerétes zu achten.
Es wird das Blendmal’ ks nach Abschnitt 5.2 (Gleichung (3)) gebildet. Dort sind weitere Hin-
weise zur Auswertung angegeben.

Ist der Raumwinkel Qg der Lichtquelle groRer als der Raumwinkel Qy des Messgerates und
Uberdeckt er Qy vollstéandig, so wird flachenreprasentativ an mehreren Punkten der Licht-
guelle gemessen und aus den Messwerten der arithmetische Mittelwert k s gebildet. Bei sehr
grofRen Leuchtdichteunterschieden auf einer Flache gilt Abschnitt 5.2 sinngemals.

5.5.2 Umgebungsleuchtdichte

Die Leuchtdichte L ... der Umgebung ist die durch Messung ermittelte mittlere Leuchtdich-

te in einem Winkelbereich von ay = £ 10° um die zu beurteilende Lichtquelle.

Messungen in schutzwirdigen Raumen sind bei gedffnetem Fenster durchzufiihren. Bei der
Messung ist die Raum- bzw. Terrassen- oder Balkonbeleuchtung auszuschalten. Die zu be-
urteilende Lichtquelle bleibt jedoch eingeschaltet, da diese die Umgebungsleuchtdichte be-
einflussen kann.

Die Umgebungsleuchtdichte kann mit einem Leuchtdichtemessgerat mit mdglichst grofRer
Messfeldblende (Winkeldurchmesser etwa > 1°) ermittelt werden, indem rdumlich repréasen-
tativ an mehreren Punkten im Winkelbereich von £ 10° um die zu beurteilende Lichtquelle
gemessen wird. Die zu beurteilende Lichtquelle selber und ggf. weitere Blendquellen im

+ 10°-Feld bleiben dabei ausgespart.

% Die Feld-Untersuchungen kleinerer Quellen erfordern wegen der Justier-Probleme andere Verfahren
z. B. mit einer CCD-Kamera und geeigneter Hard- und Software zur Auswertung.
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Sehr helle Lichtquellen wie z. B. Flutlichtstrahler missen dabei nicht nur auRerhalb des
Messfeldes, sondern sogar au3erhalb des Gesichtsfeldes des Leuchtdichtemessers bleiben,
da andernfalls das Streulicht im Objektiv das Messergebnis zu sehr verfélscht. Die Umge-
bungsleuchtdichte L, ergibt sich dann als Mittelwert der einzelnen Leuchtdichtemesswer-

U, mess
te L.

Fiar sehr hoch angebrachte Leuchten, z. B. Flutlichtanlagen an Sportstéatten, weist die von
unten betrachtete Umgebung (Nachthimmel, Baume) selten mehr als Ly = 0,1 cd/m? auf.

5.5.3 Raumwinkel der Blendlichtquelle

Der Raumwinkel Qs wird bei direkt abstrahlenden Lampen durch die vom Immissionsort aus
sichtbaren Lampenabmessungen aufgespannt. Wenn das Licht durch Reflexion, Refraktion
oder Streuung an der Leuchte zum Immissionsort gelenkt wird, sind die vom Immissionsort
aus sichtbaren, Licht abstrahlenden Leuchtenabmessungen (,scheinbare" Leuchtengrofle
bedeutet die Flachenprojektion auf eine Ebene senkrecht zur Verbindungsgraden Immissi-
onsort-Leuchte) zugrunde zu legen.

Zur wirksamen Blendquellengréf3e sollten noch die Zonen mit einbezogen werden, die sich
bis zu einem Faktor 0,01 hinsichtlich der Leuchtdichte von den hellsten Zonen unterschei-
den.

Geht die Blendwirkung einer zu beurteilenden Lichtquelle maf3geblich von einer bestimmten,
leuchtenden Teilflache aus (z. B. der Lampe innerhalb eines Leuchtenkoérpers), so ist auch
diese ggf. separat zu beurteilen.

Die Ermittlung des Raumwinkels kann rechnerisch aus den Abmessungen der Blendlicht-
guelle, den Neigungswinkeln relativ zum Beobachter und dem Abstand zwischen der Blend-
lichtquelle und dem Immissionsort durchgeftihrt werden.

Der Raumwinkel Qg der Lichtquelle wird rechnerisch nach folgender Beziehung ermittelt:

Qg = R? (7)
mit Fp = F; cos(€).
Es bedeuten:
Fi Licht abstrahlende Lampen- bzw. Leuchtenflache in m?

Fe Projektion der Licht abstrahlenden Lampen- bzw. Leuchtenflache auf eine Ebene
senkrecht zur Verbindungsgraden Immissionsort-Leuchte (,scheinbare" Leuchten-

gréRe) in m?

R Direkter Abstand zwischen Lichtquelle und Immissionsort in m

€ Winkel zwischen Lot auf die Leuchtenflache und Verbindungsgerade Immissionsort-
Leuchte

Da oft nicht alle Grof3en (R, F; und €) bekannt oder einfach zu ermitteln sind, kénnen andere
Methoden zur Bestimmung des Raumwinkels vorzuziehen sein.

Einfach zu ermitteln ist der Raumwinkel rechteckiger Flachen durch reine Winkelmessungen
mittels Theodolit vom Immissionsort. Der Raumwinkel ergibt sich dann aus der Winkeldiffe-
renz der Eckpunkte der Lichtaustrittsflache zu:

AH
Z /a
2 ( )

Qg =4-sin%-sin
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oder
Qg =SsiNAV -sinAH, (7 b)

AH,, AV siehe Abbildung 1

Gleichung (7 b) gilt fur nicht zu grofRe Winkel.
Der Fehler ist > 0,2 % fir Winkel > 5° und > 1,7 % fir Winkel > 15°,

Liegt das Strahlerfeld verdreht im Messfeld des Theodoliten, dann ergibt sich fur kleine Win-
kel (bzw. Abstand zur Lichtquelle sehr grof3 im Vergleich zu den Abmessungen):

Qg = [(sin2 Ah, +sin? Ahz)- (sin2 AV, +sin? AV, )0'5] ®)

ahy, ahy, aVy, AV, siehe Abbildung 1

l S
¥ -
P 2
Y AN T
2
s - “_‘
A . 2
Vg g - \om, 1
v 7 B Ay Ay
1
L - Aty ahy 0 Ah,
F z
x
Abbildung 1:

Raumwinkelbestimmung durch Winkelmessung mit Theodolit
links: bei ,horizontalem” Strahler
rechts: bei ,verdrehtem* Strahler

Der mdgliche Fehler bei der Raumwinkelbestimmung mit dem Theodoliten bewegt sich je
nach Grol3e des zu ermittelnden Raumwinkels im Bereich von etwa 5 % bis 10 %. Als Theo-
dolit eignen sich alle im Vermessungswesen eingesetzten Gerate. Moderne Gerate mit be-
leuchteter Messwertanzeige sind vorzuziehen. Zur Messung von Flutlichtstrahlern (sehr hohe
Leuchtdichte) kann ein Graufilter niitzlich sein.

Ist eine stérende Leuchte, z. B. wegen Bewuchs vom Messort nur teilweise sichtbar, flhrt
dies tendenziell zu einem geringeren Blendmal ks (siehe Gleichung (3)) fir diese Leuchte.
Die Erfassung der blendrelevanten Parameter héngt in diesem Fall verstarkt von den mess-
technischen Mdoglichkeiten ab. Grundsatzlich ist das Blendmalfd von der ungestorten Licht-
guelle ks zu bestimmen, das sich um den Minderungsfaktor (Mf)

Mf = [1— Storflache (9)

S

verringert. Das Mald der Verdeckung kann von der genauen Betrachterposition abhangig
sein, so dass die Reproduzierbarkeit und Dokumentation bei der Beurteilung im Besonderen
zu bertcksichtigen ist. Ferner kommen nur Storflachen in Betracht, die permanent vorhan-
den sind, also z. B. auch im Winter.
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Hinweis: Sehr kleine Quellen kénnen durch Aste bei Windstille verdeckt sein, bei Wind aber
periodisch sichtbar werden. In diesen Fallen ist kein Minderungsfaktor anzuwenden.

5.5.4 Kamera als Messeinrichtung

Fir die Messung des Raumwinkels Qs aus der fotografischen Aufnahme einer analogen Ka-
mera, die vom Immissionsort aus aufgenommen wird, gilt fir grof3e Abstande R » f:

Q, = Freg/f? (10)

Es bedeuten:
Fneg Flache des Bildes der Lichtquelle auf dem Negativ oder Dia in mm?
f Brennweite des Photoobjektivs in mm

Bei der Aufnahme ist auf genaue Fokussierung und Verwacklungsfreiheit zu achten.

Die Objektivbrennweite hangt von der Grof3e der Lichtquelle und ihrer Entfernung zum Im-
missionsort ab; sie liegt fur das Kleinbild-Format in einem Bereich von ca. 135 mm bis 1000
mm, um eine moglichst formatfullende Aufnahme zu erhalten.

Ein Fotoapparat zur fotografischen Ermittlung des Raumwinkels Qs bendtigt verschiedene
Objektive geeigneter Brennweite. Die Objektivbrennweite muss einmal an einem Objekt be-
kannter Grol3e in bekannter Entfernung Uberprift werden.

Es muissen stets mehrere Aufnahmen mit unterschiedlicher Belichtung gemacht werden, um
eine optimal belichtete Aufnahme fir die Auswertung zu erhalten.

Der Raumwinkel einer Blendlichtquelle kann inzwischen auch durch Fotografie mit einer digi-
talen Kamera bestimmt werden. Voraussetzung ist die Mdglichkeit zur manuellen Schar-
feeinstellung und zur manuellen Belichtungssteuerung. Die Kamera sollte fiir eine gute Auf-
I6sung im Abbild der zu beurteilenden Lichtquelle Gber eine geniigend hohe Pixelauflésung
in Verbindung mit mindestens einem geeignetem Objektiv, i. d. R. einem Teleobjektiv mit ei-
ner der Messaufgabe angepassten hdéheren Brennweite, verfiigen. Als Zubehdr sind i. d. R.
ein Graufilter zur Intensitdtsminderung sowie ein Stativ zur Fixierung der Kamera am Messort
angezeigt.

Das Messobjekt wird vollstandig, aber mdglichst groRformatig abfotografiert. Aus dem Digi-
talfoto lasst sich mit geeigneten Standardprogrammen an einem Standard-Computer die Pi-
xelanzahl der zu beurteilenden Lichtquelle direkt angeben. Die Digitaltechnik ermdglicht prin-
zipiell eine direkte Beurteilung der Aufnahme; Fehlbelichtungen sind eher auszuschlieRen.
Ggf. empfehlen sich Wiederholungsaufnahmen mit variabler Belichtung. Die Zahl der Pixel
im Abbild des Messobjekts bestimmt die Messunsicherheit.

Um aus der Pixelanzahl des Beurteilungsobjekts den zugehotrigen Raumwinkel anzugeben,
muss entweder der mittlere Raumwinkel eines Pixelelements, z. B. durch vorherige Kalibrie-
rung, bekannt sein oder eine Skalierung des Fotos, z. B. durch Vergleichsaufnahme mit ei-
nem Objekt bekannter Grof3e bei gleichen Kameraeinstellungen, erfolgen. In letzterem Fall
muss zusatzlich der genaue Abstand zur Lichtquelle bekannt sein, z. B. durch Messung mit
einem Standardentfernungsmesser fur mittlere Entfernungen.
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5.5.5 Leuchtdichtemesskamera als Messeinrichtung

Eine komfortable Moglichkeit zur messtechnischen Bestimmung der blendrelevanten Para-
meter bieten spezielle digitale Leuchtdichtekameras, ggf. in Verbindung mit systemeigenen
Objektiven sowie einem portablen Notebook zur Messdatenanalyse. Solche Systeme ermog-
lichen die Erstellung eines ortsaufgeldsten Leuchtdichtebildes von den zu beurteilenden
Lichtquellen und deren Umgebung.

Mit Hilfe zugehdriger Software lasst sich die mittlere Leuchtdichte der jeweiligen Lichtquelle
direkt ablesen. Je nach Ausfihrung lassen sich mit einem solchen Kamerasystem aus der
digitalen Aufnahme auch noch direkt der Raumwinkel der Lichtquelle sowie die Umgebungs-
leuchtdichte bestimmen.

Voraussetzung fur Messergebnisse mit geringer Messunsicherheit ist die Verfligbarkeit von
Objektiven mit geeigneter Brennweite, die die Blendlichtquelle mit mdglichst groRer Pixelauf-
I6sung scharf und wegen der hohen Lichtintensitat mit Hilfe eines Graufilters abbilden. Fir
die Messung der Umgebungsleuchtdichte ist i. d. R. ein weiteres Objektiv zur Abbildung des
+ 10°-Messumfeldes um die Lichtquelle sinnvoll bzw. erforderlich. Der Bereich der Blend-
guelle selbst lasst sich im Leuchtdichtebild softwareseitig ausblenden. Der Raumwinkel
ergibt sich aus der Pixelanzahl des Messobjekts, wenn die mittlere Grol3e eines Pixels durch
vorherige Kalibrierung bekannt ist.

Messungen sind auch mit digitalen Fotoapparaten, die hinsichtlich der Leuchtdichte kalibriert
wurden, moglich. Die bei diesen Systemen durch die schlechtere V(Lambda)-Anpassung
entstehenden Messabweichungen kénnen bei Kenntnis der Art der in den Blendquellen ver-
wendeten Leuchtmittel durch entsprechende Korrekturfaktoren verringert werden.

6. MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung der Storwirkung

Ggf. zu erwartende storende oder belastigende Einflisse durch Lichtimmissionen auf die
schutzwirdige Nachbarschaft sollen moglichst bereits bei der lichttechnischen Planung von
gewerblichen Anlagen, Sportplatzen, Parkhausern, Tiefgaragen usw. bertcksichtigt werden.
Dies wird wesentlich dadurch gewahrleistet, dass Lichtquellen mdglichst so abgeschirmt
werden, dass diese nicht von relevanten Immissionsorten einsehbar sind.

Die eventuelle Beeintrachtigung der Nachbarschaft ist abhéngig von Ort, Neigung, H6he und
Abschattung der Leuchte. Unter bestimmten Umstanden sind mehrere raumlich verteilte
Leuchten aus der Sicht des Nachbarschutzes giinstiger als wenige zentrale Leuchten.

Zur Vermeidung von storenden Lichtimmissionen/Blendeffekten sollten die Leuchtflachen
von Lichtquellen selbst nach Moglichkeit nicht sichtbar bzw. einsehbar sein, sondern nur der
aus- oder anzuleuchtende Bereich. Vorteilhaft kann eine Beleuchtung von oben sein, wenn
sich die Lichtquellen nicht im natirlichen Sichtfeld befinden.

Hinweis: Fur Flutlichtanlagen von Grof3stadien ist aufgrund der besonderen lichttechnischen
Anforderungen (TV-Tauglichkeit) eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach dem Stand
der Technik in der Regel nicht mdglich. Dies soll insbesondere bei (Neu-)Planungen in der
N&ahe von schutzwirdiger Nachbarschaft berticksichtigt werden.

Insbesondere folgende Maflinahmen zur Minderung von Lichtimmissionen haben sich be-
wahrt:

1. Notwendigkeit der Beleuchtung abklaren

2. Klarung des Lichtbedarfs/Beleuchtungsniveaus nach Intensitat, GleichmaRigkeit auf den
gewinschten Flachen

3. Geeignete Auswahl, Anzahl, Platzierung und Ausrichtung der Leuchten, z. B. Planfla-
chenstrahler

Stand 08.10.2012 Seite 15 von 28



LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

Lichtlenkung ausschlieRlich in die Bereiche, die kunstlich beleuchtet werden missen
Zusatzliche technische MaRnahmen (Abschirmblenden, optische Einrichtungen wie
Spiegel und Reflektoren, Leuchten mit begrenztem Abstrahlwinkel)

Ausrichtung der Beleuchtung grundsatzlich von oben nach unten. Direkte Blickverbin-
dung zur Leuchte sollte vermieden werden. Ist dies nicht mdglich, sind zum Schutz der
Nachbarschaft Blenden vorzusehen (s. Abbildung 2 a und b)

Beleuchtungen sollten nur nach unten und max. 80° schrég zur Seite strahlen. Sie sollten
maoglichst niedrig angebracht sein, so dass z. B. nur der zu beleuchtende FuRBweg hell
wird

Fur grolRere Platze, die gleichm&Rig ausgeleuchtet werden sollen (z. B. Lager- und
Sportplatze) sind Scheinwerfer mit asymmetrischer Lichtverteilung zu verwenden, die
oberhalb von 80° Ausstrahlungswinkel (zur Vertikalen) kein Licht abgeben, z. B. Strahler
mit horizontaler Lichtaustrittsflache (s. Abbildung 2)

Optimierte Lichtpunkth6hen

Es sollten mdglichst niedrige Flutlichtmasten fir Sportstatten und Lagerplatze installiert
werden. Bei der Planung und Ausflihrung ist darauf zu achten, dass nur die notwendige
Flache beleuchtet wird. Streubereiche sind zu vermeiden. Bei Flutlichtanlagen im Freien
sind jedoch gerade héhere Masten in Verbindung mit asymmetrischen Planflachenstrah-
lern zur Immissionsminimierung vorteilhaft

Begrenzung der Betriebsdauer auf die nétige Zeit. Insbesondere wahrend des Beurtei-
lungszeitraumes ,nachts® kann eine Abschaltung oder Reduzierung des Beleuchtungsni-
veaus sinnvoll sein

Wenn der Beleuchtungsbedarf in den Nachtstunden nur selten besteht, kann die Nutzung
eines Bewegungsmelders vorteilhaft sein. Bei hdufigem Ein-/Ausschalten kann dagegen
die Storwirkung in der Nachbarschaft Uberwiegen. Die Ansprechempfindlichkeit, Ein-
schaltdauer und der Ausleuchtungsbereich der Beleuchtungsanlage sind hierbei zu be-
achten

Indirekte Beleuchtungssysteme wie Wandfluter oder Metallspiegel sind zu vermeiden
Lampentypen (Bauart der Lichtquelle)

Umristung von Altanlagen

Ersetzen von beweglichen bzw. zeitlich schwankenden Lichtquellen durch stationére
bzw. konstante Lichtquellen, soweit dies mit dem Zweck der Anlage zu vereinbaren ist
Abdunkeln grof3er, von innen beleuchteter Fensterflachen (z. B. beleuchtete Arbeitsrau-
me, Gewdachshauser etc.) durch Jalousien oder Rollos

Hinweis:
Geeignete MalRnahmen zum Schutz von Végeln und Insekten finden sich im Anhang 1.

Stand 08.10.2012 Seite 16 von 28



LAI - Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen

(\
c
=Y

Abbildung 2:
Nicht empfehlenswerte und empfehlenswerte Varianten von Leuchten
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Anhang 1

Hinweise Uber die schadliche Einwirkung von Beleuchtungsanlagen auf Tiere - insbe-
sondere auf Végel und Insekten - und Vorschlage zu deren Minderung

Lichtimmissionen gehdren nach dem BImSchG zu den schéadlichen Umwelteinwirkungen,
wenn sie nach Art, Ausmafd und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder fiir die Nachbarschaft herbeizufihren.
Neben dem Schutz des Menschen ist es ebenfalls Ziel des Gesetzes, Tiere und Pflanzen vor
schadlichen Umwelteinfliissen zu schiitzen und dem Entstehen schadlicher Umwelteinwir-
kungen vorzubeugen. Der Anhang 1 berilicksichtigt nur Auswirkungen von Lichtimmissionen
auf bestimmte Tiergruppen und ist nicht abschlieend. Demzufolge bedurfen Bewertungen
bei absehbarer Betroffenheit von Belangen des Naturschutzes durch kinstliche Beleuchtung
einer naturschutzfachlichen Ergénzung.

Viele Tiere haben sich im Laufe der Evolution an den Tag-Nacht-Wechsel angepasst. So gibt
es tagaktive und nachtaktive Tiere, die ihr Verhalten der jeweiligen Umgebungsleuchtdichte
anpassen. Durch die sténdig ansteigende Zahl von kinstlichen Lichtquellen ist in den letzten
Jahrzehnten fir viele Tierarten eine gravierende Anderung ihrer jeweiligen Umwelt eingetre-
ten.

1. Eine Vielzahl von nachtaktiven Insekten wird von kinstlichen Lichtquellen aller Art ange-
lockt, verlassen ihren eigentlichen Lebensraum und sind an der Erfullung ihrer 6kologi-
schen "Aufgaben" wie Nahrungs- oder Partnersuche gehindert. Fir viele der Insekten
sind die Lichtquellen direkt (Verbrennen) oder indirekt (Verhungern, Erschépfung, leichte
Beute) Todesfallen. Die gro3e Zahl der Individuenverluste kann zu einer Dezimierung
der Populationen von nachtaktiven Insekten in der Umgebung der Lichtquelle fiihren.
Dies wiederum hat dann weitgehende Auswirkungen auf die Artenvielfalt (z. B. Nah-
rungsketten, Blutenbestdubung).

Optische Strahlung wird von Insekten spektral anders bewertet als vom Menschen. Hin-
sichtlich der Wirkung kinstlichen Lichts auf nachtaktive Insekten ist nachgewiesen, dass
die Anlockwirkung von Lichtquellen mit hohen Anteilen im kurzwelligen blauen und ultra-
violetten Spektralbereich (z. B. von Quecksilberdampflampen) sehr viel gréf3er ist als
von Lampen, deren Strahlung weit Gberwiegend im langwelligen Bereich liegt (Natrium-
dampflampen). So lockt eine Quecksilberdampf-Hochdrucklampe ca. 13-mal so viele
Falter an wie eine fur den Menschen gleich helle Natriumdampf-Hochdrucklampe. Als
bisher unschéadlichstes Licht hat sich das monochrome gelbliche Licht der Natrium-
dampf-Niederdrucklampen erwiesen. Sehr erfolgversprechend verlief auch ein Test, bei
dem neue LED-Lampen beteiligt waren, warm- und neutralweil3es LED-Licht lockte da-
nach vergleichsweise wenige Insekten an [5]. Erst wenn die Lichtquelle einen bestimm-
ten Helligkeitswert Ubersteigt, wird das Verhalten maf3gebend gestort. Fur die Anlockwir-
kung einer Lichtquelle sind neben der spektralen Lichtverteilung vor allem die Leucht-
dichte, der Kontrast zur Umgebung, der Abstrahlwinkel und die Leuchtpunkthdéhe wich-
tig. So lockt eine schrag nach oben abstrahlende Leuchte ca. 1,5-mal so viele Insekten
an wie eine nur nach unten abstrahlende Leuchte. Bei doppelter Leuchtenh6he wird ca.
die 1,5 - 2-fache Insektenmenge angezogen.

2. Auch Vdogel sind in unterschiedlicher Weise von Beleuchtungsanlagen betroffen. Sowonhl
fur den Lebensrhythmus als auch fur die Orientierung spielen Lichtquellen fur Vogel eine
groRe Rolle. Starke kunstliche Lichtquellen (Leuchttirme, Fabrikanlagen, Hochh&user
und Skybeamer) kénnen zum Orientierungsverlust und sogar zum massenhaften Tod
nachts ziehender Végel fihren. Insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit ziehen nachtli-
che Lichtquellen Vogel an. Dabei kommt es h&ufig zu Kollisionen mit der Lichtquelle o-
der dem sie tragenden Bauwerk. Die Irritationen ziehender Végel zeigen sich auch an
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Reaktionen wie Umherirren im Lichtkegel, Anderung der Flugrichtung und Verlangsa-
mung der Fluggeschwindigkeit [6].

MalRnahmen zum Schutz von Insekten

Um unerwiinschte Wirkungen auf Insekten zu vermeiden oder zu minimieren, sind - mit un-
terschiedlicher Wirksamkeit - die folgenden Mal3Bhahmen geeignet:

1. Vermeidung heller, weitreichender kinstlicher Lichtquellen in der freien Landschaft

Ortsfeste Lichtquellen in der freien Natur sind, wo immer maéglich, zu vermeiden. lhre Wir-
kung reicht umso weiter, je gréRer die Lichtpunkthéhe und je gréRer die Leuchtdichte bzw.
die Lichtstarke in Richtung oberer Halbraum und etwa horizontal sind. Sind sie unvermeid-
lich, dann mussen die Lichtquellen so niedrig wie moglich angebracht werden. Eine gréf3ere
Lichtpunktzahl geringer Hohe und Leistung ist gegeniiber wenigen Lichtpunkten grof3er Hohe
und Leistung vorzuziehen. Dies gilt auch fiir alle Ubergangsbereiche von dichter Bebauung
in die offene Landschaft oder naturnahe Nutzung wie Garten- und Parkanlagen. Helle Ge-
baudewande sollten in solchen Bereichen nicht erheblich angestrahlt werden. Zuséatzlich sind
MafRnahmen nach 2. und 3. in groRtmdéglichem Umfange anzuwenden.

2. Lichtlenkung ausschlief3lich in die Bereiche, die kunstlich beleuchtet werden mus-
sen

In empfindlichen Bereichen sind grundsatzlich nur solche Lichtquellen zu verwenden, deren
Abstrahlung nach oben und in etwa horizontaler Richtung durch Abschirmung weitgehend
verhindert wird. Die Abstrahlung ist moglichst auf einen Winkel kleiner als 70° zur Vertikalen
zu beschranken. Mussen gro3ere Abstrahlwinkel verwendet werden, ist eine Begrenzung der
Lichtstarke zu empfehlen (Ausnahme: Anlagen zur Anstrahlung von Gebauden u. A.). Bei
der Planung von Anlagen zur Anstrahlung von Gebé&uden sind die Aspekte des Tierschutzes
zu bericksichtigen. Zur Umsetzung dieses Schutzziels gibt es Leuchten sowohl fiir die Be-
leuchtung von StraRen, Wegen oder fiir ahnliche Zwecke als auch fur grof3e Flachen. Fir die
Beleuchtung haufig benutzter groRer Flachen wie z. B. Lager- oder Trainingsplatze sollten
nur Scheinwerfer mit asymmetrischer Lichtverteilung verwendet werden, die oberhalb von
80° Ausstrahlungswinkel (zur Vertikalen) kein Licht abgeben, z. B. Strahler mit horizontaler
Lichtaustrittsflache. Leuchten, die nur in den fir die Beleuchtungszwecke bendétigten Rich-
tungen abstrahlen, haben auch einen wesentlich héheren Wirkungsgrad und sind daher auf
Dauer 6konomischer. Frei nach (fast) allen Richtungen abstrahlende Leuchten - wie viele
sogenannte "dekorative" Leuchten - sollten in empfindlichen Bereichen nicht eingesetzt wer-
den.

3. Wahl von Lichtquellen mit fir Insekten wirkungsarmem Spektrum

Am wenigsten beeinflusst wird das Verhalten von Nachtinsekten durch das monochromati-
sche Licht der Natriumdampf-Niederdrucklampe. Bei fir den Menschen gleichem Helligkeits-
niveau liegt die Wirkung auf Insekten fur diese Lampen nur bei 1 % bis 2,5 % derjenigen von
Quecksilberdampflampen. Im rein gelben Licht dieser Lampe ist jedoch keine Farberkennung
moglich. Daher wird sie nur dort eingesetzt, wo es nicht besonders auf Farbwahrnehmung
ankommt. Derzeit wird die Natriumdampf-Niederdrucklampe vor allem im Industrie- und Ge-
werbebereich eingesetzt, da sie momentan die wirtschaftlichste Losung darstellt und bei
feuchter Luft und Nebel das beste Kontrastsehen ermoglicht.

Die Natriumdampf-Hochdrucklampen dagegen haben fir den Menschen eine fur die meisten
Falle befriedigende Farbwiedergabe, wahrend die Wirkung auf Insekten erst im Bereich von
10 % bis 25 % der von Quecksilberdampflampen liegt.
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Natriumdampflampen haben dartber hinaus eine héhere Lichtausbeute und Lebensdauer
als Quecksilberdampflampen und sind grof3tenteils auch gegen diese austauschbar. In na-
turnahen Bereichen sollten daher kiinftig nur noch Natriumdampflampen eingesetzt werden,
in freier Natur wenn irgend vertretbar Natriumdampf-Niederdrucklampen.

Quecksilber- und Halogen-Dampflampen locken im Vergleich zu anderen Leuchtmitteln we-
sentlich mehr Insekten an und kénnen daher nur fir dicht bebaute Innenstadte, abseits von
Waldern, Parks, Friedhtfen und Gewéassern, empfohlen werden. Sollte wei3es Licht erfor-
derlich sein, sind, nach Moglichkeit LED-Leuchten mit warm- und neutralwei3er Lichtfarbe zu
verwenden, um den Insektenanflug zu vermindern.

4. Verwendung von vollstandig geschlossenen staubdichten Leuchten

Dadurch lasst sich vermeiden, dass die Insekten in die Leuchte gelangen und dort an der
heil3en Lampe verbrennen oder eingesperrt verhungern.

5. Begrenzung der Betriebsdauer auf die notwendige Zeit

Anlagen fir kinstliche Beleuchtung sollten nur solange wie notwendig betrieben werden.
Dies gilt insbesondere auch fir die Anstrahlung von Gebauden, wo eine Begrenzung der
Lichtabstrahlung in den unteren Halbraum nicht mdglich und daher eine erhebliche Fern-
wirkung der Lichtquellen unvermeidlich ist. Diese sollten in den spéateren Nachtstunden, wah-
rend deren die gewiinschte Wirksamkeit wegen des fehlenden Publikums ohnedies gering
ist, abgeschaltet werden. Dies gilt auch fir Beleuchtungsanlagen fir Werbezwecke.

Fur Beleuchtungsanlagen, die wahrend der ganzen Nacht in Betrieb sein mussen, ist zu pri-
fen, ob fir die spateren Nachtstunden eine Reduzierung des Niveaus mdoglich ist.

MalRnahmen zum Schutz von Vdgeln

Die im vorhergehenden Abschnitt zum Schutz von Insekten in 1., 2. und 5. genannten Mal3-
nahmen sind auch geeignet, um maogliche unginstige Einfliisse kunstlicher Beleuchtung auf
Vogel zu vermeiden oder zu minimieren. Aul3erdem:

1. Vermeidung der Beleuchtung von Schlaf- und Brutplatzen

2. Schwache Beleuchtung von Strukturen (z. B. an Leucht- oder Funktlrmen), damit diese
zur Vermeidung von Kollisionen fiir Végel sichtbar werden.

3. Vermeidung der Beleuchtung von Hochh&usern sowie von Geb&uden mit Glasfronten

4. Abschaltung von Skybeamern zu Zeiten des Vogelzuges (15. Februar bis 31. Mai und
1. August bis 30. November)
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Anhang 2 — Stand 3.11.2015

Empfehlungen zur Ermittlung, Beurteilung und Minderung der Blendwirkung von grof3-
flachigen Freiflachen-Photovoltaikanlagen im Rahmen von Baugenehmigungsverfah-
ren

1. Einleitung

Baugenehmigungspflichtige Freiflachen-Photovoltaikanlagen werden meist auf z. T. mehre-
ren Hektar groRen Flachen errichtet. Sie bestehen im Regelfall aus einzelnen Photovoltaik-
modulen. Sonnenlicht wird von der glatten Oberflache der Module nicht nur absorbiert, son-
dern auch zu einem Teil reflektiert. Dadurch treten in der Nachbarschaft zum Teil Einwirkun-
gen mit hoher Leuchtdichte auf, die mit >10° cd/m? eine Absolutblendung bei den Betroffe-
nen auslosen koénnen. Diese Form der physiologischen Blendung kann im Extremfall zur
vollstandigen Reduzierung des Sehvermdgens im gesamten Blickfeld fihren. Reflexionen
von Photovoltaikanlagen stellen Immissionen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (8§ 3 Abs. 2 BImSchG) dar.

Wenn diese Immissionen Uber einen langeren Zeitraum an der schitzenswerten Nachbar-
schaft auftreten, werden Abhilfemaflinahmen fur erforderlich gehalten.
Wirkungsuntersuchungen oder Beurteilungsvorschriften zu diesen Immissionen sind bisher
nicht vorhanden. Die Absolutblendung in ihrer Auswirkung auf die Nachbarschaft kann wie
der periodische Schattenwurf von Windenergieanlagen betrachtet werden. Schwellenwerte
fur eine zulassige Einwirkdauer werden entsprechend [7] festgesetzt. Die Empfehlungen gel-
ten zundehst fur grol3flachige genehmigungspflichtige Photovoltaikanlagen im Rahmen von
Baugenehmigungsverfahren. Die Baugenehmigungspflichtigkeit von Photovoltaikanlagen
richtet sich nach dem jeweiligen Landesbauordnungsrecht. Von kleineren Photovoltaikanla-
gen wie sie haufig auf Ein- und Mehrfamilienhausern, kleinen oder mittleren Gewerbeimmo-
bilien oder landwirtschaftlichen Geb&uden installiert sind, werden diese Schwellenwerte in al-
ler Regel nicht erreicht. Soweit von Photovoltaikanlagen, die keiner baurechtlichen Geneh-
migungspflicht unterliegen, im Ausnahmefall ebenfalls Lichtimmissionen ausgehen, die als
schadliche Umwelteinwirkungen nach § 3 Abs. 1 BImSchG zu qualifizieren sind, gelten in
diesem Fall die Bestimmungen dieser Hinweise entsprechend.

Der genannte Wertungsmaf3stab kann allenfalls ein erster Anhaltspunkt fur die Beurteilung
von Blendungen sein. Im Einzelfall muss dann aber begriindet werden, warum eine Uber-
tragbarkeit gegeben, bzw. aufgrund welcher Uberlegungen eine ggf. abweichende Bewer-
tung erfolgt ist.

2. Blendwirkung
2.1 Allgemeines

Die Sonne erreicht Leuchtdichten von bis zu 1,5-10° cd/m?. Selbst bei niedrigen Sonnen-
standen Uber dem Horizont treten noch Leuchtdichten um 0,3-10° cd/m? auf. Bei etwa
10° cd/m? tritt Absolutblendung ein. Das bedeutet, dass ein Photovoltaikmodul dann zu einer
Absolutblendung fuhrt, wenn auch nur ein Bruchteil des einfallenden Sonnenlichts (weniger
als 1 %) zu einem Immissionsort (Wohngebaude) hin reflektiert wird.

2.2 Einflussgréi3en
Wesentliche Parameter, die die Blendwirkung auf einen Immissionsort beeinflussen:

Physikalische GroRRen:
= Leuchtdichte Ls der Lichtquelle [cd/m?]
«  Sonne am Horizont 6 - 10° cd/m?
« Mittagssonne 1,5 10° cd/m2
(Leuchtdichte der Sonne ist abhé&ngig vom Sonnenstand)
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= Umgebungsleuchtdichte Ly [cd/m?]

+  Umgebungsleuchtdichte 10? bis 10° cd/m?
= Raumwinkel Qs der Licht- oder der Reflexionsquelle [sr]

+  Raumwinkel der Sonne 6,8-10°sr

+  Raumwinkel eines Moduls 3,4 10™sr

(bei 100 m Abstand und 30 ° Neigung)

Geometrische Parameter:
= direkte Sichtverbindung zur Photovoltaikanlage
= Ausrichtung und Gr6RRe der Photovoltaikanlage
= relative Lage des Immissionsortes zur Photovoltaikanlage
= geographische Lage des Immissionsortes

Zeitliche Grolen:
= Zeitpunkt (Jahres- und Tageszeit)
= Dauer
= Haufigkeit der Blendsituation

Sonstige:
= Reflexionseigenschaften der Moduloberflachen (Material)
2.3 Sonnenstand im Jahresverlauf

Im folgenden Diagramm wird der Verlauf des Sonnenstands Uber ein ganzes Jahr fiir einen
Standort in Augsburg gezeigt.

Augsburg N
48°22' N
10°54' E
NW NE
4 20:00
06:00
18:00 \\
08:00
W 16:00 E
: 10:00
14:00 12:00
Abb. 1
Sonnenstandsdiagramm
fur Augsburg, jeweils fur
den 21. Tag eines Mo-
SW SE nats gezeigt.
Hohenwinkel in Grad °
S (0° = Horizont)
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Der htchste Sonnenstand variiert nach Jahreszeit und Breitengrad des Standorts. Fur Augs-
burg liegt er zwischen 18° zur Wintersonnenwende und 65° zur Sommersonnenwende. Ab-
bildung 1 zeigt den Lauf der Sonne am jeweils 21. Tag eines Monats (Kurven) in Augsburg.
Verbindet man die Punkte gleicher Uhrzeit an jedem Tag des Jahres miteinander, so erge-
ben sich die eingezeichneten ,Schleifen®, Analemmata genannt (Uhrzeit: Central European
Time (CET)).

3. Malgebliche Immissionsorte und —situationen
Malgebliche Immissionsorte sind

a) schutzwirdige Raume, die als
«  Wohnraume,
« Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten
und Bettenraume in Krankenh&usern und Sanatorien
* Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen
« Blrordume, Praxisraume, ArbeitsrAume, Schulungsraume und &ahnliche Ar-
beitsrdume genutzt werden

An Gebauden anschlieRende AuRenflachen (z. B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdi-
gen Raumen tagsuber zwischen 6:00 — 22:00 Uhr gleichgestellt.

b) unbebaute Flachen in einer Bezugshdhe von 2 m lber Grund an dem am stéarksten be-
troffenen Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Geb&ude mit schutz-
wirdigen Raumen zugelassen sind

Ob es an einem Immissionsort im Jahresverlauf Gberhaupt zur Blendung kommt, hangt von
der Lage des Immissionsorts relativ zur Photovoltaikanlage ab. Dadurch lassen sich viele
Immissionsorte ohne genauere Priifung (wie in den Abbildungen 2 bis 4 dargestellt) schon im
Vorfeld ausklammern:

Abb. 2: Der Immissionsort liegt wei- Abb. 3: Der Immissionsort befindet Abb. 4: Der Immissionsort befindet
ter als ca. 100 m von der sich ndrdlich der Photovol- sich sudlich der Photovolta-
Photovoltaikanlage ent- taikanlage. ikanlage.
fernt.

e Immissionsorte, die sich weiter als ca. 100 m von einer Photovoltaikanlage entfernt be-
finden (Abbildung 2), erfahren erfahrungsgemafd nur kurzzeitige Blendwirkungen. Le-
diglich bei ausgedehnten Photovoltaikparks kdénnten auch weiter entfernte Immission-
sorte noch relevant sein.

¢ Immissionsorte, die vornehmlich nordlich von einer Photovoltaikanlage gelegen sind
(Abbildung 3), sind meist ebenfalls unproblematisch. Eine genauere Betrachtung ist im
Wesentlichen nur dann erforderlich, wenn der Immissionsort vergleichsweise hoch liegt
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(z. B. bei Hochhausern) und/oder die Photovoltaikmodule besonders flach angeordnet
sind.

e Immissionsorte, die vorwiegend sudlich von einer Photovoltaikanlage gelegen sind
(Abbildung 4), brauchen nur bei Photovoltaik-Fassaden (senkrecht angeordnete Pho-
tovoltaikmodule) berticksichtigt zu werden.

Hinsichtlich einer mdglichen Blendung kritisch sind Immissionsorte, die vorwiegend westlich
oder ostlich einer Photovoltaikanlage liegen und nicht weiter als ca. 100 m von dieser ent-
fernt sind (Abbildung 5). Hier kann es im Jahresverlauf zu ausgedehnten Immissionszeitrau-
men kommen, die als erhebliche Belastigung der Nachbarschaft aufgefasst werden kénnen.

Abb. 5:

Kritische Immissionsor-
te liegen meist westlich
oder Ostlich einer Pho-
tovoltaikanlage und
weniger als ca. 100 m
von dieser entfernt.

4. Beurteilung der Blendung vorzugsweise im Rahmen der Planung von Photovoltaik-
anlagen

Zur Ermittlung der Immissionen (Blendzeitrdume) wird von idealisierten Annahmen ausge-
gangen:
e Die Sonne ist punktformig.
e Das Modul ist ideal verspiegelt, d. h. es kann das Reflexionsgesetz ,Einfallswinkel
gleich Ausfallswinkel“ angewendet werden.
e Die Sonne scheint von Aufgang bis Untergang, d. h. die Berechnung liefert die astro-
nomisch maximal moglichen Immissionszeitrdume.

Die relevanten Photovoltaikmodule und Immissionsorte werden in einem gemeinsamen Ko-
ordinatensystem modelliert. Davon ausgehend wird mit dem zuvor beschriebenen Verfahren
ermittelt, zu welchen Zeiten eine Blendung (astronomisch) mdglich ist.

Bei streifendem Einfall der Sonne auf ein Photovoltaikmodul dominiert der direkte Blick in die
Sonne die Blendwirkung. Erst ab einem Differenzwinkel von ca. 10° kommt es zu einer zu-
satzlichen Blendung durch das Modul. In den Immissionszeiten sollten deshalb nur solche
Konstellationen beriicksichtigt werden, in denen sich die Blickrichtungen zur Sonne und auf
das Modul um mindestens 10° unterscheiden.

In Anlehnung an [7] kann eine erhebliche Belastigung im Sinne des BImSchG durch die ma-
ximal mdgliche astronomische Blenddauer unter Berticksichtigung aller umliegenden Photo-
voltaikanlagen vorliegen, wenn diese mindestens 30 Minuten am Tag oder 30 Stunden pro
Kalenderjahr betragt. Wird danach im Einzelfall eine erhebliche Belastigung durch die Blen-
dung festgestellt, werden nachfolgende Minderungsmafinahmen vorgeschlagen.
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5. Mogliche MaRnahmen zur Verminderung und Vermeidung von Blendwirkungen

e Unterbindung der Sicht auf das Photovoltaikmodul in Form von Wallen oder blickdich-
tem Bewuchs in Héhe der Moduloberkante

e  Optimierung von Modulaufstellung bzw. —ausrichtung oder —neigung

e Einsatz von Modulen mit geringem Reflexionsgrad

Bei der Malinahmenplanung gibt es kein allgemein gultiges Vorgehen. Art und Umfang ge-
eigneter MaRnahmen héangen immer von der konkreten Standortsituation vor Ort ab. In je-
dem Fall ist eine sorgsame Planung im Vorfeld sinnvoll, da Malinahmen im Nachhinein - bei-
spielweise die Veranderung des Neigungswinkels oder die Installation einer Abschirmung -
kostenaufwéandig sind.
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Verwendete Abklirzungen
E Beleuchtungsstarke, gemessen in Ix

EF mittlere Beleuchtungsstarke am Immissionsort, normalerweise in der Fenster-
ebene, bei Terrassen und Balkonen in der Ebene vertikaler Bezugsflachen

F Brennweite eines Fotoobjektivs in mm

Freg Flache des Bildes einer Lichtquelle auf einem fotografischen Negativ oder Dia
in mm?2

Fe Projektion der Lichtaustrittsfliche der Leuchte auf eine Ebene senkrecht zur

Verbindungsgeraden Immissionsort-Leuchte in m?

R Direkter Abstand zwischen Lichtquelle und Immissionsort in m
Fi Lichtaustrittsflache der Leuchte in m2
K Immissonsrichtwert fur die physiologische Blendung, abhangig von der Ge-

bietseinstufung und Beurteilungszeit

ks Blendmal® zur Festlegung der Immissionsrichtwerte fir die maximal tolerable
Blendung einer Blendlichtquelle bzw. zur unmittelbaren Beschreibung der Gite
der Blendungsbegrenzung

L Leuchtdichte, gemessen in cd/m?2

Ls Mittlere Leuchtdichte der zu beurteilenden Blendlichtquelle

Lumess  Mittlere Leuchtdichte des (+ 10°)-Umfeldes der zu beurteilenden Blendlicht-
quelle

Ly Messgebende Leuchtdichte der Umgebung der Blendlichtquelle

L max Maximal tolerable mittlere Leuchtdichte einer Blendlichtquelle

Lw Mittlere Leuchtdichte im Messfeld eines Leuchtdichtemessers

I Lichtstarke in cd

Mf Minderungsfaktor des BlendmalRes

Q Raumwinkel, unter dem eine (leuchtende) Flache erscheint, gemessen in sr
Q = Fp/R? (Fp = Flachenprojektion; R = Abstand zur Flache)
Q =2 n- (1-cos o/2) fur Kreiskegel mit Offnungswinkel o

Qg Raumwinkel, unter dem die zu beurteilende Blendlichtquelle erscheint

Qu Raumwinkel des Umfeldes; Q, = 0,095 sr fur au = 20°

Oum Raumwinkel zum Messfeld eines Leuchtdichtemessers,

z. B. Qy =0,000239 srfir oo = 1°
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Qswrmache G€Samter Raumwinkelanteil von Sichthindernissen auf einer zu beurteilenden
Beleuchtungsanlage, wie z. B. Bewuchs, aus Sicht vom Immissionsort; es gilt:

Qsorfiache < Qs
o Voller Offnungswinkel eines Kreiskegels, gemessen in Grad

oy Voller Offnungswinkel des kreisférmigen Umfeldes um die zu
beurteilende Blendlichtquelle,
Festlegung ay = 20°

g Winkel zwischen der Senkrechten auf der Lichtaustrittsflache der Leuchte
und der Verbindungsgeraden Immissionsort-Leuchte

AV, A H,, Ahy, Ahy, AV, AV,
Winkeldifferenzen bei Messung mit Theodolit, siehe Abb. 1
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Anweisung zum Schutz von
Gasversorgungsleitungen (inkl. Begleitkabel)

Gasleitungen dienen der 6ffentlichen Energieversorgung. Sie sind in der Regel mit einer Erdiiberdeckung von
0,7 — 1,0 m verlegt. Die Leitungen haben einen Durchmesser bis maximal DN 1000 und werden mit einem Druck
von bis zu PN 84 betrieben. Neben der Leitung verlauft tlw. ein Begleitkabel in unterschiedlichen Abstanden und
teilweise mit geringerer Uberdeckung.

Damit der Bestand und der Betrieb der Leitungen nicht gefahrdet bzw. behindert werden, muss WESTNETZ vor
allen BaumaRnahmen im Bereich der Versorgungsanlagen rechtzeitig informiert werden. Der Bauausfiihrende
muss Uber Plane zu den Gasversorgungsleitungen der WESTNETZ verfiigen.

Der DVGW-Hinweis GW 315 ist zu beachten. (Bezugsquelle: Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und
Wasser mbH, Postfach 14 01 51, 53056 Bonn)

1. Die Angaben in den WESTNETZ Bestandsunterlagen zu Erdgasleitungen sind unverbindlich und auf
jeden Fall vor Ort mit geeigneten Leitungs- und Kabelsuchgeraten sowie ggf. durch Suchschlitze, die in
Handschachtung auszufiihren sind, zu Gberpriifen und zu ergédnzen. Angaben in den WESTNETZ
Erdgasbestandsplanen zu unterirdischen Anlagen Dritter sind ebenfalls unverbindlich. Abstande diirfen
aus dem Plan nicht abgegriffen werden. Leitungslagen, die aufgrund von Ortungsergebnisse festgestellt
worden sind, sind durch in Klammern gesetzte MaRzahlen gekennzeichnet. Diese MalRe weisen
gegeniuber dem am offenen Graben ermittelten Werten eine geringere Lagegenauigkeit auf. Stillgelegte
Leitungen sind in der Regel nicht im Planwerk dargestellt.

2. Im Planwerk des Verteilungsnetzes sind abzweigende Rohrstutzen mit einer Lange von bis zu 1,0m teil-
weise nicht dargestellt. MaRangaben zu Leitungen der Verlegejahre 1980-1986 des Verteilungsnetzes
dienen nur der groben Orientierung und diirfen nicht fir die exakte Bestimmung der Leitungslage ge-
nutzt werden. Sofern Sie in Bereichen arbeiten, in denen die Leitungslage mit folgendem Symbol...
gekennzeichnet ist, missen Sie mit groBen Abweichungen von der Leitungslage rechnen. Wir bitten Sie
in diesen Fallen um Kontaktaufnahme mit unserem ortlich zustédndigen Regionalzentrum oder der
Uiberwachenden Betriebsabteilung der WESTNETZ.

3. Der Bauunternehmer hat eine fachkundige Aufsicht zu stellen. Absperreinrichtungen, StralRenkappen
und sonstige zu den Versorgungsanlagen gehorende Einrichtungen missen wahrend der Bauzeit zu-
ganglich und betriebsbereit gehalten werden.

4. Erdgasleitungen sind grundsatzlich durch Handschachtung freizulegen. Der Einsatz von Baumaschinen
im Bereich unserer Versorgungsanlagen ist nur dann gestattet, wenn eine Gefahrdung auszuschlieRen
ist. Freigelegte Erdgasleitungen sind vor Beschadigung zu schiitzen und zu sichern.

5. Werden bei Bauarbeiten trotz Erkundigungen unvermittelt Gasleitungen oder Trassenwarnbander der
WFG / VEW / RWE / Thyssengas gefunden, so sind die Arbeiten an diesem Ort sofort einzustellen und
das ortlich zustandige Regionalzentrum oder die (iberwachende Betriebsabteilung der WESTNETZ
kurzfristig zu verstandigen.

6. Jede Beschadigung einer Gasleitung, auch die der Rohrumhiillung oder eines Kabels, ist wegen der
unabsehbaren Folgeschaden unverziiglich der WESTNETZ-Dienststelle zu melden. Zum Zwecke der
Kontrolle bzw. der Beseitigung von Beschadigungen durch WESTNETZ darf die Baugrube nicht verfillt
werden. Wird versehentlich die Umhullung der von uns tiberwachten Gashochdruckleitung beschéadigt,
werden diese Schaden grundsatzlich unentgeltlich durch uns beseitigt. Zum Zeitpunkt des Betretens der
Baugrube durch WESTNETZ-Personal bzw. durch ein von WESTNETZ beauftragtes Unternehmen hat
die Baugrube den einschlagigen Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften zu entsprechen.

7. Bei ausstromendem Erdgas besteht die Gefahr der Entziindung; daher sofort
a. Leitzentrale unter Telefon 0800/0793427 unverziiglich informieren
b. alle Baumaschinen und Fahrzeugmotoren abstellen
c. Funkenbildung vermeiden, nicht rauchen, kein Feuer anziinden
d. angrenzende Gebaude auf méglichen Gaseintritt priifen, ggf. Tiren und Fenster 6ffnen,
keine elektrischen Anlagen (hierzu gehéren u. a. Lichtschalter) bedienen
e. Gefahrenbereich rdumen, weitrdumig absichern und Zutritt unbefugter Personen verhindern
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Vor dem Wiederverfilllen freigelegter Erdgasleitungen ist ein WESTNETZ-Mitarbeiter zu informieren.
Dabei sind Erdgasleitungen und Kabel vor jeglicher Beschadigung durch eine Sandbettung bzw.
gleichwertiges Material zu schiitzen. Entfernte Trassenwarnbander sind wieder einzubauen. Die
vorgefundenen StralRenkappen, Steine und Pflasterungen sind entsprechend der Anweisung unserer
Mitarbeiter ordnungsgeman wieder einzubauen. Im Bereich von Verkehrsflachen ist die ,ZTV A-StB" der
Forschungsgesellschatft fir Straf3en- und Verkehrswesen in der giiltigen Ausgabe zu beachten.

Eir Arbeiten im Schutzstreifen qilt:

A Zulassig im Schutzstreifen sind:

Al. Die landwirtschaftliche und gartnerische Nutzung.

A2. Befahren mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen aller Art.

A3. Landwirtschaftliche Bodenbearbeitung bis zu einer Tiefe von 0,5 m.

A4, Waldbestande und Einzelbaume bis auf einen Abstand von 2,5 m beiderseits der

LeitungsauRenkanten. Bei Leitungen mit Fernmeldekabeln ist vor Ausfiihrung eine vorherige
Abstimmung mit uns erforderlich.

A5. Strauchwerk bis 2 m Héhe in solchem Abstand, dass Inspektionen, Messungen und sonstige
Maflnahmen ohne Beeintrachtigungen méglich sind.

B. Im Schutzstreifen genehmigunaspflichtia sind:

B1. Landwirtschaftliche Bodenbearbeitungsmalnahmen, wie z. B. Tiefenlockerungen und Tief-
pfligen, die eine Tiefe von 0,5 m Uberschreiten.

B2. Befahren mit schweren Baufahrzeugen bei unbefestigter Oberflache.

B3. Verlegen von Leitungen, Kanalen, Kabeln und Drainagen.

Die lichten Abstande sind unter Berlicksichtigung der Leitungsdurchmesser, der 6értlichen und
technischen Gegebenheiten und der betrieblichen Belange festzulegen.
Bei langeren Parallelfiihrungen sind besondere Vereinbarungen (z. B. groRere Abstande oder
Interessenabgrenzungsvertrag) notwendig.

B4. Hinzukommende Schachtbauwerke (Kanal-, Kabelschachte usw.) sind nach Méglichkeit auRer-
halb des Schutzstreifens anzuordnen. Ausnahmen durch entstehende Zwangslagen sind ge-
meinsam abzustimmen.

B5. Bauen von Strafl3en, Wegen, Parkplatzen, Sport- und Tennisplatzen.

B6. Einbringen von Behltern (z. B. Oltanks).

B7. Bodenab- und -auftrag, Bodenlagerungen, Aufgrabungen sowie das Anlegen von Béschungen.
B8. Erdarbeiten mit Maschinen.

B9. Errichten von Z&dunen und Mauern sowie Pflanzen von Hecken, wenn diese die Leitung kreuzen

oder langs der Leitung verlaufen.
B10.  Anlegen von stehenden und flieBenden Gewassern.
B11. Bohrungen und Sondierungen.

C. Grundsétzlich nicht zuldssia im Schutzstreifen sind:

C1. Oberflachenbefestigung in Beton.

C2. Erdarbeiten mit Maschinen unter einem Mindestabstand von 1 m neben und 0,5 m Uber der Lei-
tung.

C3. Einrichten von Dauerstellplatzen (z. B. Campingwagen, Verkaufswagen) und Festzelten.

Ca. Lagern von schwertransportablen Materialien.

Cb. Anlegen von Futtermieten und massiven Futtersilos.

C6. Einleiten von aggressiven Flissigkeiten ins Erdreich und das Lagern von chemisch aggressiven
Produkten.

C7. Sonstige Einwirkungen, die den Bestand oder den Betrieb beeintrachtigen oder geféhrden.

* § 2 Abs. 2 der Bauordnung NRW definiert Gebaude als ,selbstandig benutzbare, Giberdachte bauliche

Anlagen (mit dem Erdboden verbundene, aus Baustoffen und Bauteilen hergestellte Anlagen, § 2 Abs. 1
Bauordnung), die von Menschen betreten werden kénnen und geeignet oder bestimmt sind, dem Schutz
von Menschen, Tieren oder Sachen zu dienen*.

Stand 10.2019



el

Schutzanweisung
Versorgungsanlagen




2 Schutzanweisung Versorgungsanlagen

Inhalt

1. Wichtige Hinweise zum Schutz
der Anlagen vor Schaden durch
Bauarbeiten und zur Verhitung
von Unfallen

1.1 Einleitung

1.2 Geltungsbereich

1.3 Allgemeine Pflichten des
Bauunternehmers/Bauherrn

14 Erkundigungspflicht und
Baubeginn

2. Arbeiten in der Ndhe von Kabeln
und Rohrleitungen

2.1 Verlegungstiefe und Querschlage
(Suchschlitze)

2.2 Markierung

2.3 VorUbergehend ,auBer Betrieb”
genommene Kabel und Leitungen

2.4  Dauerhaft stillgelegte Kabel und
Leitungen

2.5 Unbekannte Kabel und Leitungen

2.6 Freilegen von Kabeln und Rohr-

leitungen

27 Aufsicht

2.8 Hinweisschilder und oberirdische
Anlagen

2.9 Beschadigung von Kabeln,
Rohrleitungen, Erdungsleitungen,
Schutzrohren und so weiter

2.10 Arbeiten im Schutzstreifen und
Naherungsbereich von Gashoch-
druckleitungen

~

~

0o

o]

10

fUr Baufachleute/Bauherren

2.11 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht
ein Kabel beschadigt wird?

2.12 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht
eine Gasleitung beschadigt wird?

2.13 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht
eine Wasserleitung oder Fern-
warmeleitung beschadigt wird?

3. Arbeiten in der N3he von
Freileitungen

3.1 Achtung

3.2 Schutzabstande

3.2.1 Schutzabstande am Beispiel einer
Freileitung in Dachstanderbauweise
bei 1.000 Volt

3.2.2 Schutzabstdnde am Beispiel einer
Freileitung mit einer Spannung von
20.000 Volt, ohne Windeinfluss

3.2.3 Schutzabstande am Beispiel einer
Freileitung mit einer Spannung von
110.000 Volt, mit und ohne Wind-
einfluss

3.3 Erfahrungen haben beispielsweise
gezeigt

34 Besondere Malnahmen

3.5 Masten von Freileitungen

3.6 Was tun, wenn es trotz aller Vor-
sicht zur BerUhrung mit einer
Freileitung oder zum Herabfallen
von Leiterseilen gekommen ist?

4. Nichteinhalten der
Sicherheitsbestimmungen

12

13

15

16

16
16
17

19

19

20

21
22
22

23



4 Schutzanweisung Versorgungsanlagen

1. Wichtige Hinweise zum Schutz
der Anlagen vor Schaden durch

Bauarbeiten und zur Verhutung
von Unfallen

1.1 Einleitung

Versorgungsanlagen dienen der o6ffentlichen Energiever-

sorgung und sind vor dulleren Einwirkungen zu schitzen.

Die vorliegende Schutzanweisung unterstUtzt Baufach-

leute/Bauherren bei der Verhitung von Unfallen und

Schaden an Versorgungsanlagen. Diese gehort in die

Hande der auf Baustellen tatigen Personen wie zum

Beispiel Bauherren, Bauleiter, KranfUhrer, Baggerfihrer

und LKW-Fahrer. Es gelten des Weiteren die folgenden

Regelungen in den jeweils aktuell glltigen Fassungen:

- ,Grundsatze der Pravention” (DGUV Vorschrift 1)

- Elektrische Anlagen und Betriebsmittel”

(DGUV Vorschrift 3)

. ,Bauarbeiten” (DGUV Vorschrift 38)

- ,Betreiben von Erdbaumaschinen”
(DGUV Regel 100 - 500, Kapitel 2.12)

- ,Arbeiten an Gasleitungen”

(DGUV Regel 100 — 500, Kapitel 2.317)

« Einschldgige Vorschriften von BDEW und DVGW
(insbesondere der DVGW-Hinweis GW 315 ist zu
beachten — Bezugsquelle wvgw)

+ Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz
auf Baustellen

-DIN VDE 0100

1.2 Geltungsbereich

Diese Schutzanweisung gilt fUr Arbeiten aller Artim
Bereich von Energie- und Wasserversorgungsanlagen.
Zu den Anlagen gehéren unter anderem Kabel (bis
110.000 Volt), Kabelmuffen, Rohrleitungen, Schutz-
rohre, Armaturen, Widerlager, kathodische Korrosions-
schutzanlagen, Erdungsanlagen, Kabelabdeckungen,
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Telekommunikations-, Steuer- und Messkabel sowie
oberirdische Bauwerke und Freileitungen.

1.3 Allgemeine Pflichten des Bauunternehmers/
Bauherrn

Jeder Bauunternehmer/Bauherr hat bei der Durchfih-
rung von Bauarbeiten auf o6ffentlichen und privaten
GrundstUcken mit dem Vorhandensein unterirdisch
verlegter Versorgungsanlagen zu rechnen und die
erforderliche Sorgfalt zu wahren, um deren Bescha-
digung zu verhindern und eine Gefahrdung von Personen
auszuschlieBen. Er hat seine Mitarbeiter, Bauunterneh-
mer und Subunternehmer entsprechend zu unterweisen
und zu Uberwachen. Die Anwesenheit eines Beauf-
tragten der Westnetz auf einer Baustelle entbindet
den Bauunternehmer/Bauherrn oder seinen Beauf-
tragten nicht von der Verantwortung und Haftung
fUr entstandenen Schaden an Versorgungsanlagen.
Im Bereich von Versorgungsanlagen ist so zu arbeiten,
dass der Bestand und die Betriebssicherheit der
Anlagen bei und nach AusfUhrung der Arbeiten
gew3dhrleistet sind.

1.4 Erkundigungspflicht und Baubeginn

Bei der DurchfUhrung von Bauarbeiten im Bereich

von Versorgungsanlagen besteht fur den Bauunter-
nehmer/Bauherrn nach standiger Rechtsprechung
des Bundesgerichtshofes die Erkundigungs- und
Sicherungspflicht (notwendige Vorkehrungen zum
Schutz Dritter). Damit der Bestand und der Betrieb
der Leitungen nicht gefahrdet beziehungsweise be-
hindert werden, muss die Westnetz vor allen Baumaf3-
nahmen im Bereich der Versorgungsanlagen rechtzeitig
informiert werden. Der BauausfUhrende muss Uber gulti-
ge Plane zu den Versorgungsleitungen der Westnetz
verfigen. Das Abgreifen von Mafen aus Bestandsun-
terlagen/-pldnen ist unzuldssig.

Dies gilt fUr Arbeiten in oder auf 6ffentlichen Flachen
wie auch auf Privatgrundsticken.
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2. Arbeiten in der Nahe von
Kabeln und Rohrleitungen

0 Gasleitung
©® Stromkabel (220 V bis 20.000 V)

o Wasserleitung

I Abwasserleitung/-kanal
e Telekommunikationskabel e g

(Rohranlage/Glasfaser- und Kupferkabel) e Fernwarmeleitung
Abb. 1: Beispielhafte Lage von Versorgungsleitungen im StraRenzug

2.1 Verlegungstiefe und Querschlage (Suchschlitze)
Die Angaben in den Westnetz-Bestandsunterlagen
sind unverbindlich und auf jeden Fall vor Ort mit ge-
eigneten Leitungs- und Kabelsuchgeraten sowie ggf.
durch Suchschlitze, die in Handschachtung auszufuh-
ren sind, zu UberprUfen und zu ergdnzen. Angaben in
den Westnetz-Bestandspldnen zu unterirdischen An-
lagen Dritter sind ebenfalls unverbindlich.

Abstande dirfen aus dem Plan nicht abgegriffen wer-
den. Leitungslagen, die aufgrund von Ortungsergeb-
nissen festgestellt worden sind, sind durch in Klammern
gesetzte MaRzahlen gekennzeichnet. Diese Male
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weisen gegenUber den am offenen Graben er-
mittelten Werten eine geringere Lagegenauigkeit auf.
Da auRerdem Leitungen und Kabel zwischen zwei
Aufgrabepunkten nicht zwingend geradlinig verlaufen
beziehungsweise sich nicht an Straflen- und Wege-
fUhrungen etc. orientieren mussen, sind beim geplan-
ten Einsatz von mechanischem Grofigerat in unmit-
telbarer Nahe von Leitungen und Kabeln diese durch
Handschachtung ganzlich freizulegen.

Im Planwerk des Gas-Verteilnetzes sind abzweigende
Rohrstutzen mit einer Lange von bis zu 1m teilweise
nicht dargestellt.

Sofern Sie in Bereichen arbeiten, in denen die Leitungs-
lage mit einem der folgenden Symbole

A\ o~

gekennzeichnet ist, mUssen Sie mit grofen Abweichun-
gen von der Leitungslage oder auch Verlegungstiefe
rechnen. Wir bitten Sie in diesen Fallen um Kontaktauf-
nahme mit unserem ortlich zustandigen Regional-
zentrum oder der Uberwachenden Betriebsabteilung
der Westnetz.

2.2 Markierung

Vor dem Baggern ist der Trassenverlauf nach Moglich-
keit zu kennzeichnen, zum Beispiel mit Trassierstan-
gen, Pflocken, Spruhfarbe. Dabei ist die Einschlagtiefe
zu begrenzen (siehe vorheriger Abschnitt), um eine
mogliche Beschadigung der Versorgungsanlagen
(insbesondere Kabel oder Rohrleitungen) zu vermeiden.

2.3 Voribergehend ,,auBer Betrieb” genommene
Kabel und Leitungen

Die im Plan mit (AB) gekennzeichneten ,aulBer Be-
trieb” befindlichen Kabel/Leitungen sind zu behandeln
wie die ,in Betrieb” befindlichen Kabel/Leitungen.
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2.4 Dauerhaft stillgelegte Kabel und Leitungen
Stillgelegte Kabel/Leitungen sind im Planwerk nicht
vollstandig dargestellt und durfen nur durch Westnetz
und nicht durch Bauausfuhrende geschnitten werden.

2.5 Unbekannte Kabel und Leitungen

Werden bei Bauarbeiten trotz Erkundigungen unver-
mittelt Leitungen oder Trassenwarnbander (zum Bei-
spiel WFG/VEW/RWE) oder Abdeckungen, Kabel oder
Rohrleitungen an Stellen gefunden, die vorher von
Westnetz bei entsprechender Nachfrage nicht genannt
wurden, so sind die Arbeiten an diesem Ort sofort ein-
zustellen und das ortlich zustandige Regionalzentrum
oder die Uberwachende Betriebsabteilung der Westnetz
kurzfristig zu verstandigen.

2.6 Freilegen von Kabeln und Rohrleitungen

Im Bereich von Versorgungsanlagen durfen Baumaschi-
nen nur so eingesetzt werden, dass eine Gefdhrdung
ausgeschlossen ist. Gebaggert werden darf nur bis

zu einem Abstand, der mit Sicherheit eine Gefahrdung
der Leitung ausschlieBt. In unmittelbarer Nahe von
Anlagen ist nur Handschachtung erlaubt. Dabei sind
unbedingt stumpfe Gerate (keine Spaten oder der-
gleichen) zu verwenden, die méglichst waagerecht zu
fUhren und vorsichtig zu handhaben sind. Freigelegte
Versorgungsanlagen sind vor jeglicher Beschadigung
(auch Einfrieren von Wasserleitungen) zu schitzen
und dUrfen in ihrer Lage nicht verandert werden. Ist
eine Freilegung oder Unterhohlung der Anlagen vorge-
sehen, darf dieses nur nach vorheriger Absprache mit
Westnetz geschehen. Widerlager bei Rohrleitungen
durfen nicht entfernt, untergraben, hintergraben oder
freigelegt werden. Widerlager konnen aus Kantholzern,
Spunddielen, Beton oder Ahnlichem bestehen.

Vorsicht beim Einschlagen von Pfahlen und Bohlen, bei
Bohrungen und Pressungen sowie beim Rammen oder
EinspUlen von Sonden in der Ndhe von Anlagen!
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2.7 Aufsicht

Alle Arbeiten dUrfen nur unter fachkundiger Aufsicht
des Bauunternehmers/Bauherrn ausgefUhrt werden.
Die Aufsicht muss gewahrleisten, dass mit der notwen-
digen Sorgfalt vorgegangen wird.

2.8 Hinweisschilder und oberirdische Anlagen
Oberirdische Anlagen wie Stationen, Kabelverteiler-
schranke, Armaturen, StraBenkappen und Schacht-
deckel mUssen wahrend der Bauzeit zuganglich bleiben.
Hinweisschilder, Kabelmerksteine oder andere Markie-
rungen dUrfen ohne Zustimmung der Westnetz nicht
verdeckt, versetzt oder entfernt werden.

2.9 Beschadigung von Kabeln, Rohrleitungen,
Erdungsleitungen, Schutzrohren und so weiter

Jede Beschadigung von Kabeln, Rohrleitungen, Erdungs-
leitungen und Schutzrohren, auch die der Rohrum-
hillung, ist wegen der unabsehbaren Folgeschaden
unverzUglich der Westnetz-Dienststelle zu melden.
Zum Zwecke der Kontrolle beziehungsweise der Besei-
tigung von Schaden durch Westnetz darf die Baugrube
nicht verfullt werden. Wird versehentlich die Umhul-
lung der Uberwachten Gasleitung beschadigt, werden
diese Schaden grundsatzlich unentgeltlich durch
Westnetz beseitigt. Zum sicheren Betreten der Bau-
grube muss diese generell den gesetzlichen und berufs-
genossenschaftlichen Vorschriften entsprechen.

Vor dem WiederverfUllen freigelegter Erdgasleitungen
ist ein Westnetz-Mitarbeiter zu informieren. Dabei sind
Erdgasleitungen und Kabel vor jeglicher Beschadigung
durch eine Sandbettung beziehungsweise gleichwer-
tiges Material zu schutzen. Entfernte Trassenwarn-
bander sind wieder einzubauen. Die vorgefundenen
StralBenkappen, Steine und Pflasterungen sind ent-
sprechend der Anweisung unserer Mitarbeiter ordnungs-
gemal wieder einzubauen.
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Im Bereich von Verkehrsfldchen ist die ,ZTV A-StB” der
Forschungsgesellschaft fur StraSen- und Verkehrs-
wesen in der gultigen Ausgabe zu beachten.

2.10 Arbeiten im Schutzstreifen und N3herungs-
bereich von Gashochdruckleitungen

Vor Beginn von BaumaRnahmen im Naherungsbereich
von Gashochdruckleitungen muss eine Einweisung
vor Ort durch die zustandige Betriebsabteilung der
Westnetz erfolgen.

Im Schutzstreifen von Erdgasleitungen sind zu
berlcksichtigen:

Im Schutzstreifen sind zuldssig

+ Die landwirtschaftliche und gartnerische Nutzung

+ Befahren mit landwirtschaftlichen Fahrzeugen aller Art

+ Landwirtschaftliche Bodenbearbeitung bis zu einer
Tiefe von 0,5 m

+ Waldbestande und Einzelbdume bis auf einen Abstand
von 2,5 m beiderseits der LeitungsaulBenkanten.
Bei Leitungen mit Fernmeldekabeln ist vor Ausfihrung
eine vorherige Abstimmung mit uns erforderlich.

+ Strauchwerk bis 2 m Hohe in solchem Abstand, dass
Inspektionen, Messungen und sonstige MalRnahmen
ohne Beeintrachtigungen moglich sind

Im Schutzstreifen sind genehmigungspflichtig

+ Landwirtschaftliche Bodenbearbeitungsmalnahmen,
wie zum Beispiel Tiefenlockerungen und Tiefpflugen,
die eine Tiefe von 0,5 m Uberschreiten

+ Befahren mit schweren Baufahrzeugen bei unbefes-
tigter Oberflache

+ Verlegen von Leitungen, Kanalen, Kabeln und Drai-
nagen. Die lichten Abstande sind unter Berucksichti-
gung der Leitungsdurchmesser, der ortlichen und
technischen Gegebenheiten und der betrieblichen
Belange festzulegen.
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+ Bei Idngeren ParallelfUhrungen sind besondere Ver-
einbarungen (zum Beispiel grolRere Abstande oder
Interessenabgrenzungsvertrag) notwendig

+ Hinzukommende Schachtbauwerke (Kanal-, Kabel-
schachte und so weiter) sind nach Maglichkeit auRer-
halb des Schutzstreifens anzuordnen. Ausnahmen
durch entstehende Zwangslagen sind gemeinsam
abzustimmen.

+ Bauen von Strallen, Wegen, Parkplatzen, Sport- und
Tennisplatzen

- Einbringen von Behaltern (zum Beispiel Oltanks)

- Bodenauftrag, Bodenabtrag, Bodenlagerungen,
Aufgrabungen sowie das Anlegen von Bdschungen

« Erdarbeiten mit Maschinen

+ Errichten von Zaunen und Mauern sowie Pflanzen von
Hecken, wenn diese die Leitung kreuzen oder langs
der Leitung verlaufen

- Anlegen von stehenden und flieBenden Gewassern

- Bohrungen und Sondierungen

Im Schutzstreifen sind grundsatzlich nicht zuldssig

+ Oberfldchenbefestigung in Beton

« Erdarbeiten mit Maschinen unter einem Mindest-
abstand von 1 m neben und 0,5 m Uber der Leitung

« Errichten von Gebauden’, Uberdachungen und
sonstigen baulichen Anlagen

- Einrichten von Dauerstellpldtzen (zum Beispiel
Campingwagen, Verkaufswagen) und Festzelten

« Lagern von schwertransportablen Materialien

+ Anlegen von Futtermieten und massiven Futtersilos

« Einleiten von aggressiven FlUssigkeiten ins Erdreich
und das Lagern von chemisch aggressiven Produkten

+ Sonstige Einwirkungen, die den Bestand oder den
Betrieb beeintrachtigen oder gefahrden

1§ 2 Abs. 2 der Bauordnung NRW definiert Gebdude als ,selbststandig
benutzbare, Uberdachte bauliche Anlagen (mit dem Erdboden verbundene,
aus Baustoffen und Bauteilen hergestellte Anlagen, § 2 Abs. 1Bauordnung),
die von Menschen betreten werden kénnen und geeignet oder bestimmt sind,
dem Schutz von Menschen, Tieren oder Sachen zu dienen”.
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Abb. 2: Beschadigung eines Kabels

2.11 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht ein Kabel
beschadigt wird?

Die Beschadigung eines Starkstromkabels stellt eine
unmittelbare Lebensgefahr fUr den Verursacher dar.
Das Kabel kann noch unter Spannung stehen!

Deshalb

+ Fahrzeuge aus dem Gefahrenbereich bringen,
jedoch nicht besteigen

- Anwesende Personen auffordern, Abstand zu halten

+ Schadenstelle sofort verlassen und absperren

+ Westnetz unverzuiglich benachrichtigen

+ Weitere Manahmen moglichst sofort bei der tele-
fonischen Meldung des Schadens mit Westnetz,
der Polizei oder der Feuerwehr absprechen

Auch Telekommunikationskabel erfillen wichtige Auf-
gaben im Versorgungsbereich. Die hierzu notwendigen
Kupfer- und Glasfaserkabel konnen erdverlegt oder

in speziellen Rohranlagen eingebracht sein. Kupfer-
kabel sind in der Regel mit einem Telefonhdrersymbol
gekennzeichnet. Glasfaserkabel sind in der Regel mit
RWE FTTx (Fiber To The x) gekennzeichnet. Sie dienen
nicht nur der Telekommunikation, sondern auch der
Ubertragung von Messwerten und Schaltimpulsen.
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Deshalb bei Beschadigung

+ Arbeiten im Bereich der Schadenstelle einstellen

+ Westnetz benachrichtigen

+ Weitere MalBnahmen maglichst sofort bei der tele-
fonischen Meldung des Schadens mit Westnetz,
der Polizei oder der Feuerwehr absprechen

In jedem Fall

Westnetz muss auch dann benachrichtigt werden, wenn
lediglich der duBere Mantel des Kabels auch nur leicht
beschadigt wurde, da in das Kabel eindringende Feuch-
tigkeit spater zu schweren Storungen fUhren kann.

Wichtig

Sofort gemeldete Beschadigungen kdnnen mit relativ
geringem Aufwand repariert werden. Das Beheben
von Folgeschaden, die erst Jahre spater auftreten
konnen, ist mit einem hohen Kostenaufwand fir den
Verursacher verbunden.

2.12 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht eine
Gasleitung beschadigt wird?

Bei der Beschadigung einer Gasleitung besteht Zind-
und Explosionsgefahr durch ausstromendes Gas!

Deshalb

+ Funkenbildung vermeiden, keine elektrische Anlage
bedienen, vorhandene Zundquellen, zum Beispiel Warn-
leuchten, Mobiltelefone, ausschalten, nicht rauchen

+ Sofort alle Baumaschinen und Fahrzeugmotoren
abstellen

+ Gefahrenbereich verlassen und weitradumig absichern
(Windrichtung beachten)

+ Schadenstelle absperren und Zutritt unbefugter
Personen verhindern

» UnverzUglich die Meldestelle der Westnetz informie-
ren (Telefonnummer siehe Rickseite der Broschire)

« Falls erforderlich, Polizei und Feuerwehr benach-
richtigen
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Abb. 3: Beschadigung einer Gasleitung

+ Weitere MalRnahmen moglichst sofort bei der tele-
fonischen Meldung des Schadens mit der Westnetz,
der Polizei oder der Feuerwehr absprechen

+ Gefahrenbereich mit Personal GUberwachen

Achtung

Falls eine Gas-Hausanschlussleitung beschadigt wird,
sind angrenzende Geb3aude auf Gasaustritt zu Uber-
prufen. Dem von Natur aus geruchlosen Erdgas sind
Aromastoffe beigemischt, die ein Identifizieren durch
den Geruch ermoglichen. Diese Prifung allein bietet
jedoch noch nicht die Gewahr, dass keine Gefahr droht.
Erdgas kann zum Beispiel nach Idngeren Erdpassagen
seine Aromastoffe verloren haben und somit wieder
geruchlos sein. Falls Gas eingetreten ist, Turen und
Fenster 6ffnen! Nicht klingeln! Keine elektrische Anlage
bedienen!

Wichtig

Westnetz muss auch dann benachrichtigt werden,
wenn nur die Isolierung einer Gasleitung aus Stahl/
Guss oder nur die Wandung einer Gasleitung aus
Kunststoff angekratzt wurde. Eine Beschadigung einer
Rohrleitung oder eines Schutzrohres darf nicht
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verharmlost werden. Sie kann immer schwerwiegen-
de Folgeschaden nach sich ziehen, deren Behebung
kostspielig ist.

2.13 Was tun, wenn trotz aller Vorsicht eine Wasser-
leitung oder Fernwarmeleitung beschadigt wird?

Bei einer beschadigten Wasserleitung besteht die
Gefahr der Aus- und UnterspUlung sowie der Uber-
flutung. Bei einer beschadigten Fernwarmeleitung
besteht Verbrihungsgefahr durch plotzlichen Austritt
von HeiBwasser oder Heikdampf.

Deshalb

+ Baugruben und tief liegende Rdume — falls erforder-
lich — von Personen rdumen

+ Schadenstelle und eventuelle Gefahrenbereiche
absperren

« Unverziglich Westnetz benachrichtigen

« Falls erforderlich, Polizei und Feuerwehr benach-
richtigen

+ Weitere MaRnahmen moglichst sofort bei der tele-
fonischen Meldung des Schadens mit Westnetz,
der Polizei oder der Feuerwehr absprechen

+ Gefahrenbereich mit Personal Uberwachen

Wichtig

Westnetz muss auch dann benachrichtigt werden,
wenn nur die Isolierung einer Wasser- oder Fernwarme-
leitung aus Stahl/Guss oder nur die Wandung einer
Woasser- oder Fernwarmeleitung aus Kunststoff ange-
kratzt wurde. Eine Beschadigung einer Rohrleitung
oder eines Schutzrohres darf nicht verharmlost wer-
den. Sie kann immer schwerwiegende Folgeschaden
nach sich ziehen, deren Behebung kostspielig ist.
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3. Arbeiten in der Nahe
von Freileitungen

3.1 Achtung

Beim Eindringen von Kérperteilen oder Gegenstanden
in den Schutzbereich von Freileitungen besteht wegen
der Moglichkeit eines elektrischen Uberschlags akute
Lebensgefahr.

Es ist Folgendes zu beachten

+ Auch bei normalerweise schlecht leitenden Materialien
kann bei Nasse ein StromuUberschlag erfolgen, zum
Beispiel beim unvorsichtigen Schwenken von nassen
und feuchten Dachsparren bei deren Einbau

+ Das Ausschwingen der Leitungsseile bei Wind ist
bei der Bemessung des Sicherheitsabstandes zu
berUcksichtigen

- Bei der Feststellung des notwendigen Schutzab-
standes sind Spannungshohe und Art der Arbeit
sowie verwendete AusrUstung zu bericksichtigen

Koénnen die Schutzabstande zu elektrischen Freilei-
tungen nicht eingehalten werden, muss fur die Dauer
der Arbeiten deren spannungsfreier Zustand sicher
hergestellt sein. In allen Zweifelsfallen ist der Ansprech-
partner von Westnetz zu Rate zu ziehen!

3.2 Schutzabstande

Bei der Verwendung von Baugeraten wie zum Beispiel

- Baggern, Kippern, Lastwagen, Gabelstaplern oder
sonstigen lastenhebenden beziehungsweise -befor-
dernden Gerdten

+ Bauaufzigen, Kranen

+ BaugeruUsten, Leitern

sowie bei Transport und Lagerung von Baumaterialien

sind folgende Schutzabstande von spannungsfihren-

den Leitungen bei Freileitungen einzuhalten:

« bis 1.000 Volt (Niederspannung) Schutzabstand
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3 = 1m nach allen Seiten

« Uber 1.000 Volt bis 110.000 Volt Schutzabstand
3 = 3 m nach allen Seiten

+ Uber 110.000 Volt Schutzabstand a = 5 m nach allen
Seiten

- bei unbekannter Spannung Schutzabstanda = 5 m
nach allen Seiten

Schutzabstande bei nichtelektrotechnischen Arbeiten,
abhangig von der Nennspannung

Netz-Nennspannung Schutzabstand (Abstand in
Un (Effektwert) kV Luft von ungeschitzten
unter Spannung stehenden

Teilen)
bis 1 10
Gber 1 bis 110 3,0
Gber 110 bis 220 4,0
Uber 220 bis 380 5,0

Quelle: Tabelle 4, DGUV Vorschrift 3 (BGV A3)

Die einzuhaltenden angegebenen Schutzabstande
beziehen sich auf die tatsachliche Lage der Leiterseile.
Daher ist das mogliche seitliche Ausschwingen der
Leiterseile bei Wind zusatzlich zu beachten. Ebenso ist
zU berUcksichtigen, dass sich der Durchhang der Leiter-
seile witterungs- und belastungsabhangig erheblich
andern kann. Bei allen aulRergewodhnlichen Witterungs-
verhaltnissen ist eine Abstimmung mit Westnetz
erforderlich. Westnetz erteilt Uber die Hohe der Span-
nung einer Freileitung Auskunft, ebenso auch Uber den
erforderlichen Schutzabstand und die zu treffenden
MafRnahmen.

3.2.1 Schutzabstdnde am Beispiel einer Freileitung
in Dachstadnderbauweise bis 1.000 Volt

In der Niederspannungsfreileitung sind unterschiedliche
Seile und Materialien im Einsatz. Neben den nicht iso-
lierten, also blanken Leiterseilen gibt es auch isolierte
Einzelseile (NFY W), Bundelleitungen (NFA2X) oder
Tragseilkabel (YTK). Kann der Schutzabstand bei
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Abb. 4: Dacharbeiten in der Ndhe von Niederspannungsfreileitungen

nicht isolierten (blanken) Leitern nicht eingehalten
werden, muss fUr die Dauer der Arbeiten deren span-
nungsfreier Zustand sicher hergestellt sein oder mUssen
die Spannung fUhrenden Teile von Westnetz-Mitarbei-
tern oder Fachfirmen im Auftrag von Westnetz durch
Abdecken @ oder Abschranken geschitzt sein. Eine
Kontaktaufnahme zu Westnetz vor Baubeginn hat
gemal DGUV Vorschrift 38 ausschliefllich durch das
ausfuhrende Bauunternehmen (in der Regel Dach-
decker) zu erfolgen! Isolierte Einzelseile (NFYW), Bun-
delleitungen (NFA2X) oder Tragseilkabel (Y TK) erfillen
bauartbedingt die Forderungen zum Schutz gegen
unbeabsichtigtes BerUhren.

Mechanische Beanspruchungen bei der AusfUhrung von
Bauarbeiten sind unbedingt zu vermeiden. Aber auch
von diesen ummantelten Seilen kann Gefahr ausgehen,
wenn die Isolierung nicht mehr vollstandig intakt oder
durch duere Einwirkungen offensichtlich beschadigt
ist. In diesem Fall ist unverzuglich Westnetz zu kontak-
tieren. Die Arbeiten sind einzustellen.
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3.2.2 Schutzabstdnde am Beispiel einer Freileitung
mit einer Spannung von 20.000 Volt, ohne Wind-
einfluss

Ay

e Schutzabstand = a (siehe 3.2) e Tiefster Punkt der Leitung

Abb. 5: Schutzabstdnde am Beispiel einer Freileitung mit einer
Spannung von 20.000 Volt, ohne Windeinfluss

3.2.3 Schutzabstdnde am Beispiel einer Freileitung
mit einer Spannung von 110.000 Volt, mit und ohne
Windeinfluss

@ Mindestsicherheitsabstand zur Leitung @ Max. Arbeitshohe

(Angabe durch Westnetz)
Q Max. Ausschwingbereich der Leitung
@ Max. Anndherung
@ Tiefster Punkt der Leitung

Abb. 6: Schutzabstdnde am Beispiel einer Freileitung mit einer
Spannung von 110.000 Volt, mit und ohne Windeinfluss (Ansicht
in Leitungsrichtung)



20 Schutzanweisung Versorgungsanlagen

X_—

A

KX
>

Z] Z]
N/ N/
W Vi

k

XD
X

AN

<

XX

K
AN

XK XXX

X/

=l W)

@ Tiefster Punkt der Leitung

N

0 Max. Arbeitshohe

@ Mindestsicherheitsabstand zur Leitung (Angabe durch Westnetz)

Abb. 7: Schutzabstadnde am Beispiel einer Freileitung mit einer
Spannung von 110.000 Volt, mit und ohne Windeinfluss (Ansicht
quer zur Leitungsrichtung)

3.3 Erfahrungen haben beispielsweise gezeigt

+ Vom FUhrerstand einer Baumaschine ist der Abstand
zwischen Ausleger und Leitung schwer einzuschatzen

+ Unebenheiten des Gelandes fuhren bei Bewegungen
des Baggers zu unkontrollierten Ausschwingungen
des Auslegers

+ Bei einem Kran schwingt die Last haufig unkontrol-
liert aus

+ Personen, die ein FordergerUst verschieben, Uberse-
hen leicht die gefahrliche Annaherung an eine Leitung

+ Beim Abladen eines Kippers oder Heben/Bewegen
von Lasten konzentriert sich der Fahrer eher auf den
Ablade- oder Bewegungsvorgang als auf die darUber
verlaufende Freileitung

Daher sind die nachfolgenden MaRnahmen besonders
zuU beachten.
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3.4 Besondere MaRnahmen

Bei einer unumganglichen Annaherung an eine Freilei-
tung sind wahlweise folgende Malnahmen zu treffen,
damit die genannten Abstande mit Sicherheit nicht
unterschritten werden:

- Standige Beaufsichtigung durch eine Elektrofach-
kraft, mindestens jedoch durch eine elektrotechnisch
unterwiesene Person, die selbst nicht mitarbeiten
darf, die Bewegungen der Personen und Gerate Uber-
wacht und die Verantwortung fUr die Sicherheit
Ubernimmt

« Aufstellen von Sperrschranken, welche den Schutz-
abstand absichern

+ Aufstellen einer Hohenbegrenzung vor und hinter
der Freileitung

+ Umgeben der Freileitung mit einem SchutzgerUst
(nur bei abgeschalteter Leitung und unter Aufsicht
eines Vertreters von Westnetz)

- Begrenzung des Schwenkbereichs des Kranes

Wenn obige MaBnahmen nicht durchgefUhrt werden
konnen, muss in Absprache mit Westnetz eine andere
Losung gefunden werden.

0 Q0

Abb. 8: Gefahren bei Arbeiten in der Ndhe von Freileitungen
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3.5 Masten von Freileitungen

Die Beschadigung von Masterdern (zum Beispiel Band-
eisen, Kupferseile) ist wegen der damit verbundenen
Gefahr unverzuiglich Westnetz anzuzeigen. Sperrungen
und Abspannungen von Baustelleneinrichtungen durfen
an Masten von Starkstromleitungen nicht angebracht
werden.

3.6 Was tun, wenn es trotz aller Vorsicht zur
Beruhrung mit einer Freileitung oder zum Herabfallen
von Leiterseilen gekommen ist?

Es besteht Lebensgefahr fur alle Personen in der
Umgebung der Schadenstelle.

Deshalb

+ Dem verunglickten Fahrzeug oder den auf der Erde
liegenden Leiterseilen darf man sich auf keinen Fall
nahern, auch wenn die Spannung abgeschaltet zu
sein scheint

FahrzeugfUhrer durfen den FUhrerstand nicht ver-
lassen, sondern sollten versuchen, durch Schwenken
des Auslegers oder Wegfahren des Fahrzeugs den
Kontakt zur Freileitung zu unterbrechen und das
Gerat aus dem Gefahrenbereich zu bringen

Sich ndhernde Personen sind zu warnen

Gelingt das Entfernen des Fahrzeugs aus dem Ge-
fahrenbereich nicht und ist der Aufenthalt im Fahr-
zeug nicht mehr moglich (zum Beispiel Fahrzeug-
brand), nicht aussteigen, sondern mit geschlossenen
FURBen moglichst weit abspringen und sich in Sprung-
schritten entfernen. Eine gleichzeitige BerUhrung
von Erdboden und Fahrzeug kann todlich sein!
Gefahrenstelle im Umkreis von mindestens 20 m ab-
sperren. Auch unter Spannung gesetzte Gegenstande
groRerer Abmessungen (zum Beispiel Drahtzaune
oder Rohrleitungen) sind in die Absperrung mit ein-
zubeziehen.

« Unverziglich Westnetz benachrichtigen
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4. Nichteinhalten der
Sicherheitsbestimmungen

Der Verursacher von Schaden und Unfallen hat fir die
entstehenden Kosten aufzukommen. Werden Versor-
gungsanlagen wiederholt in grob fahrldssiger Weise
beschadigt, kann zusatzlich Strafanzeige gestellt wer-
den. Ferner ist die Berufsgenossenschaft berechtigt,
BuBgelder zu verhangen, wenn Mitglieder oder Ver-
sicherte vorsatzlich oder grob fahrlassig gegen Unfall-
verhUtungsvorschriften verstofBen.

Mit Urteil vom 08.05.2018 hat der Bundesgerichtshof
(BGH Urteil vom 08.05.2018 - VI ZR 295/17) darlber
hinaus entschieden, dass Netzbetreiber auch den
Ersatz des Gewinns verlangen kdnnen, der dadurch
entgangen ist, dass die Beschadigung eines Strom-
kabels zu einer Versorgungsunterbrechung gefUhrt
hat. Kommt es durch eine schuldhaft verursachte
Versorgungsunterbrechung in der Folge zu einer
Verschlechterung des Qualitdtselements und zu einer
Herabsetzung der durch die Bundesnetzagentur fir
einen Netzbetreiber festgelegten Erlosobergrenze
(,Qualitdtselement-Schaden") so ist auch dieser
Schaden zu ersetzen. Bezuglich weiterer Informa-
tionen zum Thema Qualitdtselement-Schaden
verweisen wir auf die Informationen des BDEW
Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
eV, ,Qualitdtselement-Schaden durch fremdverur-
sachte Versorgungsunterbrechungen".

10. Auflage

Quellenangabe: Wesentliche Inhalte dieser Schutzanweisung wurden dem
.Merkheft fir Baufachleute” des BDEW sowie der Schulungsunterlage
.Sicherheit bei Tiefbauarbeiten in Leitungsnahe” des DVGW entnommen.
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